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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot specyfikacji

Specyfikacja Techniczna— Instalacje ELEKTROENERGETYCZNE i AKPiA, odnosi sie do wymagan
technicznych dotyczacych odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji zasilajacych wybranych
obiektéw ujecia wody, uktady sterownicze, pomiarowe, instalacje przesytu danych.
W celu petnego zrozumienia zakresu robot, standardéw materiatdw i wykonania robot niniejszg
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé tacznie z odpowiednimi rysunkami w Dokumentacji
Projektowej oraz z odpowiednimi pozycjami przedmiarowymi w Przedmiarze Robot.

1.2. Przedmiot i zakres robot

-Montaz uktadu pomiaru metnosci wody

-Montaz uktadu monitoringu wizyjnego ujecia

-Instalacja uktadu solarnego zasilania

-Uktad przesytu i magazynowania danych wraz z panelem operatora

1.3. Nazwy i kody WSZ

Przedmiot zamdwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV):
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - kod CPV 45310000-3.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, Specyfikacjg techniczng warunkéw wykonania i odbioru rob6t —i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY I WYROBY
2.1. Wymagania ogdlne

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikbw zewnetrznych, na ktorych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiadaé
warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robdt oraz do poprawnego
funkcjonowania wszystkich urzadzen AKPIA i sterowniczych wraz z instalacjami. Stosowane materiaty i
urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty dopuszczajace do
stosowania ich w budownictwie w Rzeczypospolitej Polskiej.

2.2. Wymagania szczegotowe

Kable nN oraz przewody nN
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
1 przewody z zyta miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej 750V
01 kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarnych lub brazowych na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400




Kable zasilajgce NN

Kable zasilajgce YKY z zytami miedzianymi oraz YAKY z zytami aluminiowymi, w izolacji z
polwinitowej na napiecie 1 kV. Na powtoce kabli winno znajdowac sie oznakowanie producenta,
metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Ponadto, nalezy dofaczy¢ atest fabryczny do kazdej partii
Zlokalizowanej na bebnie.

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe

Kable oraz przewody sygnalizacyjne i pomiarowe YKSY, yKYektmy oraz YvKSLYekwf,
LIYCY ekranowane z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV. Na powtoce
kabli winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz
znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto,
nalezy dotaczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Szafy sterujgce
Szafy zasilajace i sterujgce (rozdzielnice) w wykonaniu do zabudowy zewnetrznej z

trwatym zamykaniem na klucz.

Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzet AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w Srodowisku
0 duzej wilgotnosci winny by¢ w wykonaniu w stopniu szczelnosci IP 65. Cato$¢ osprzetu winna
posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa wzglednie aprobate techniczng i deklaracje
zgodno$ci z tg aprobatg. Wskazane jest, aby producenci tej grupy materiatéw posiadali
certyfikat jakosci ISO.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Urzadzenia
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i
materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow AKPiA

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
Nalezy dazy¢ do tego aby materiaty przechowywane byly w opakowaniach fabrycznych..
Minimalne wymagania dla pomieszczer magazynowych dla AKPIA to:

- pomieszczenia zamkniete,

- temperatura wewnetrzna +15 do +300C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie wiecej niz 80%,

- atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

- natezenie o$wietlenia minimum 100 Ix

3. SPRZET I MASZYNY

Dobdr sprzetu ma warunkowaé osiggniecie okreslonego efektu w ST oraz ma gwarantowaé
przeprowadzenie robdt w terminie przewidzianym zawartg umowg. Wykonawca powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z sprzetu elektromonterskiego:

- spawarka elektryczna



- wiertarka

- induktorowy miernik izolacji
Uwaga:
Parametry sprzetu podane sq orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i witasciwosci przewozonych
towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne
z ustaleniami ST, oraz projektu organizacji rob6t, ktdry uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inwestora Srodki transportu:

- samochdd dostawczy do 0,9t;

- samochdd skrzyniowy do 5t;
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Uwaga:

Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosS¢ robdt i wiasciwosci przewozonych
towarow. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robdt,
ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania

(a) Tablice elektryczne wolnostojace, nascienne i wtynkowe

1. Maszt z aparaturg nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:
1 zabezpieczenie przeciwwilgociowe
1 zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb

2. Zestaw pomiarowy nalezy montowa¢ na dwuteowniku osadzonym w betonie, montowac po
stwardnieniu betonu.

(a) Instalowanie pojedynczych modutéw

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
aparaty i odbiorniki nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej
wytworey,

Uziomy

1. Jako uziomy mogg by¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczane w ziemi
- tadmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi



- elementy metalowe usadzone w fundamentach
- zbrojenia betonu znajdujacego sie w ziemi
2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:
- rodzaj i glebokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie
gruntu nie powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci.
- zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne i korozje.

Potaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny i trwaty,
zaréwno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskow, nie
powinny one powodowac¢ uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

(i) Préby po montazowe

Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem poszczegolnych instalacji itp.

5.2. Wymagania szczegoltowe
Moduty:
1) Obudowa zewnetrzna wiszaca IP 66 zamykana na dwa zamki/klucze

(2]

Modut/Router GSM - LTE z wyj$ciem 4x port LAN RJ45
Modut zasilania solarnego z podtrzymaniem akumulatorowym zapewniajacy ciggtos¢ pracy 24h/
dobe , 7 dni w tygodniu.

2) Metnosciomierz z odrebng sondg na przewodzie do 10mb
3) Modut do Metnosciomierza do powiadamiania SMS o przekroczeniach norm
4) Modut do komunikacji metno$ciomierza MODBUS-LAN z wyj$ciem LAN RJ 45
5) Kamera IP 6 MPx ze slotem na karte SD

)

)

~

Ad. 1

Obudowa zewnetrzna wiszaca, hermetyczna IP 66, zamykana na dwa zamki/klucze, dobrana
odpowiednio do rozmiardw wszystkich powyzszych modutéw od 2 do 7, wigcznie z
akumulatorem/akumulatorami zasilania modutu solarnego.

Ad. 2

Metnosciomierz ma stuzy¢ do ciggtego pomiaru i kontroli metnosci i zawarto$ci ciat statych w cieczy.
Pomiar metno$ci dokonywany moze by¢ zaréwno w zbiornikach jak i w warunkach przeptywu. ZASADA
DZIALANIA Metno$¢ w niskich i Srednich zakresach mierzona jest w oparciu o $wiatto rozproszone.
Podstawg teoretyczna jest efekt Tyndalla, wg. ktérego natezenie $wiatta rozproszonego jest
proporcjonalne do liczby czastek zawieszonych.

DANE TECHNICZNE METNOSCIOMIERZA POMIAR METNOSCI:

SONDA typu: CUS61, CUS63 z odpowiednig gtowicg lub réwnowazna

dtugos¢ kabla sondy: 10m

klasa ochronno$ci: min. IP68 o zakres temperatur pracy: 0 °C do +55 °C

Zasada pomiaru: w Swietle rozproszonym 90°

Zakres pomiarowy: 2...1000NTU, FTU lub

Zakres pomiarowy: 2....1000mg/|

POMIAR STEZENIA OSADU:

Zasada pomiaru: absorpcja $wiatta

Zakres pomiarowy: 0...150g/l osadu



SYGNALY WYJSCIOWE (galwaniczna separacja od wejécia):

- analogowe dla toru pH: 0/4...20mA obc. 750 max

- przekaznikowe regulacyjne: 2 izolowane zestyki ztaczne MIN, MAX o obcigzalnosci 8A, 250V
- cyfrowe: RS232C/485 - Modbus

Ad.3

Modut do powiadamiania SMS w przypadku przekroczen zadanych norm, lub nieprawidtowosci
dziatania metnosciomierza, modut musi posiada¢ mozliwo$¢ wpisania min. trzech nr telefonéw do
powiadomienia sms, na ktore bedg wysytane komunikaty.

Ad. 4

Modut do komunikacji metno$ciomierza MODBUS-LAN z obstugg TCP/IP z wyjéciem LAN RJ 45
umozliwiajacy zdalny podglad parametréw urzadzenia w trybie on-line, przez dowolng przegladarke
internetowa, wtacznie z mozliwoscig przegladania danych on-line na urzadzeniu mobilnym typu
smartfon, tablet.

Ad. 5

Kamera IP

Przetwornik obrazu 1/2.9" progressive scan

Rozdzielczo$¢ 3072 x 2048

Statoogniskowy obiektyw o szerokosci 2.8 mm

Wbudowany WEB Server i wsparcie technologii PoE 802.3af ze zdalnym dostepem po P2P
Obstuga funkcji inteligentnej analizy obrazu - przekroczenie linii, pozostawienie obiektu, detekcja twarzy
Wbudowany o$wietlacz podczerwieni SMART IR (40 m)

Wbudowany mechaniczny filtr podczerwieni (ICR)

Wbudowane gniazdo na karte microSD z obstugq karty 128 GB

Obstuga kompresji H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264

Szczelna obudowa zewnetrzna IP66

Ad. 6

Modut/Router GSM - LTE z wyj$ciem 4x port LAN RJ45 oraz odpowiednio dobranymi antenami
wspierajacymi transmisje LTE

Router LTE:
Gniazdo antenowe: 2 x SMA

Sieci: LTE FDD: 2600/2100/1800/1500/900/800 MHz TDD: 2600 MHz; 3G: 2100/900 MHz;
2(G:1900/1800/900/850 MHz

Ztacza: 4x RJ45 oraz 2x SMA

Antena zewnetrzna:

DUALNA - 2x 15dBi, Zysk: 2x15 dBi, Pasmo: 1700-2100 MHz, VSWR: < 1,5
Impedancja: 50 OM

Polaryzacja: Horizontal/Vertical

Mocowanie: do masztu



Ad.7
MODUL ZASILANIA SOLARNEGO

z podtrzymaniem akumulatorowym zapewniajacy ciagto$¢ pracy 24h/ dobe , 7 dni w tygodniu

Panel solarny — 2szt po min. 160W kazdy,
Moc paneli stonecznych tgcznie min. 320W,

akumulator zelowy 110Ah,
przetwornica napiecia 230V/550W.

PARAMETRY TECHNICZNE PANELA - 160 W

Moc max. [W]160,

Napiecie max. Vmp [V]19,8,
Prad max. Imp [A]8,08,
Napiecie rozwarcia Voc [V]23,40,
Prad zwarciowy Isc [A]8,57
Max. napiecie systemu [V]1000,
PARAMETRY MECHANICZNE
Dtugos¢ [mm]1480,

Szeroko$¢ [mm] 676,
Gteboko$¢ [mm]30,

Waga [kg]12,

Terminal MC4,

Wydajno$¢ panelu 13%,

llos¢ celi 36

ZYWOTNOSC OGNIWA:

Moc po 19 latach 90%, Moc po 30 latach 80%

REGULATOR LADOWANIA - PARAMETRY TECHNICZNE

20A 12V/24V
Napiecie pracy [V] 12V/24V
Maksymalny prad tadowania [A] 20A
Ptynne fadownie (baterie kwasowo-otowiowe) [V] 13.8/27.6V (25°C)
Napiecie fadowania batrii LiFePO4 14.0/28.0 V (temp. -20°C +60°C)
Ochrona przed gtebokim roztadowaniem 10.5/21.0V
Ochrona przed przetadowaniem 15.5/31.0V
Maksymalne napiecie panela 30Voprzy 12V
50 Vprzy 24V

Kompensacja temperatury 25 mV*K przy 12V

-50 mV*K przy 24 V
Samozuzycie <4mA
Temperatura otoczenia - 40°C do +60°C
Typ baterii GEL, AGM,ciekte LiFePO4
Rejestracja danych 2 lata
Port tadowania USB 5.0V; 1, 500 MA
Czujnik temperatury zewnetrznej Tak
Przekr6j przewodu do 16 mm?
Rodzaj ochrony IP2

Zakres temp. Pracy [°CJod -40 do +85




| Rodzaj ochrony

P2

Akumulator zelowy 110Ah 12V - PARAMETRY TECHNICZE

Napiecie pracy [V] 12

Pojemnosc¢ [Ah] 110

Elektrolit Czysty zel

Rodzaj ptyt pastowane
Elektrolit kwas siarkowy w postaci zelu
Stop plyty otéw Ca/Sn
Separator mikroporowaty duroplastik
Materiat aktywny otow

Obudowa i pokrywa ABS
Projektowana zywotno$¢ 12 lat

Waga max. 30,9 kg
Wymiary max. (dt x szer x wys) 332 x174 x 213
llos¢ cykli

400 cykli roztadowanie w 100%
450 cykli roztadowanie w 75%
650 cykli roztadowanie w 50%

Przetwornica napiecia
550W 12V SINUS - PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie wejSciowe 11-15VDC
Napiecie wyjsciowe 230 VAC
Moc maksymalna 1000W
Moc chwilowa - 30 sekund 650W
Moc ciggta 550W
Przebieg napiecia na wyjsciu Sinusoidalny
Migkki rozruch silnikow indukcyjnych TAK
Zabezpieczenie przecigzeniowe TAK
Zabezpieczenie zwarciowe TAK
ECO MODE TAK
Pob6r pradu w trybie czuwania 0,15A
Zabezpieczenie termiczne 80°C
Zabezpieczenie nadnapieciowe wejscia zasilania 15VDC
Ostrzezenie przed roztadowaniem akumulatora TAK
Temperatura pracy -25°C +55°C
Sprawno$¢ >92%
Chiodzenie Aktywne
Ztacze zasilania Ztgcze Srubowe M6
Gniazdo wyjSciowe 230V E (z bolcem) - 1 szt
Obudowa Aluminium
Stopien ochrony (IP) P21




Przewod solarny i ztacza

- przewdd solarny odporny na promienie UV w podwajnej izolacji o $rednicy 4 mm2

- komplet ztacz umozliwiajgcych wykonanie hermetycznego potaczenia panela stonecznego
z regulatorem fadowania.

Schemat podtaczenia uktadu zasilania:

12v
ODBIORNIK

Regulator tadowania

Akumulator 12V

panel 1 panel 2

H kamera

obudowa
P66

maszt




6. KONTROLA JAKOSCI

Ogoéine wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatéw i urzadzen. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza placem
budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat

Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacii
Inwestora i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot bedzie mozliwy na podstawie protokotu odbioru. Wykonawca jest odpowiedzialny za

petng kontrole jakosci robét i wyrobow budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakoSci robét na terenie i

poza placem budowy.

Wykonawca robdt jest zobowigzany do przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robét, takich jak:

+ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujacymi

prawem,

* instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne,

* protokdty badan i prob producenta,

+ Swiadectwa jako$ci, aprobaty techniczne,

* rysunki, plany i schematy powykonawcze,

* protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiarow

ochronnych,

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm i
aprobat technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych norm i aprobat technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

9. ROZLICZANIE ROBOT

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z protokotem odbioru , w oparciu o dokumentacje
wyniki pomiaréw i badan.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Rozporzgdzenia

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz.
1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 109/04 poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodno$ci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U.
Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Nr 202/04
poz.2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (J.t.: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz.
1504; zm.: Dz.U. z 2003 r. Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91,
poz. 875, Nr 96, poz. 959).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow przytaczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchu i
eksploataciji tych sieci (Dz.U.2005.2.6)
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Norm

PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-441:2000

PN-IEC 60364-442:1999

PN-IEC 60364-443:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-6:2008

Norma SEP N SEP-E-004

Uwaga:

Powotane normy i przepisy nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem aktualno$ci z chwilg ich stosowania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych. Wybor srodkdw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogoInych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania ciepinego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

Instalacije elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6:

Sprawdzanie

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
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