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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku uzytecznosci publiczne; 1.2. Rok budowy 1964
Gmina Poronin 1.4 Adres budynku
1.3. Inwestor (nazwa lub
imie i nazwisko, adres do |ul. Pitsudskiego 5 ul. Nowe Bystre 180 B
korespondencji) 34-520 Poronin kod 34-521
Woj. matopolskie miejscowos¢ Stodyczki
tel. / fax.: (18) 207-41-26 powiat tatrzanski
PESEL* wojewddztwo matopolskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
ESPIN s.c.
ul. Dobrego Pasterza 122b/107
31-416 Krakow
REGON 120559958
tel.: 12 68 65 777
3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. inz. Inzvnierii & i inz. Magda Okulska
mgr inz. Inzynierii Srodowiska mgr g
Magda OKULSKA Aud‘ﬁlg v " Z;’él .
udytor Energetyczny nr
ul. Reduta 46/30
11053
31-421 Krakdw Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energegcznych nr ?é? gtyczny SRl
woj. matopolskie Uprawniona do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;
PESEL 88041012426 budynkow nr 11053.
4, Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu, posiadane kwalifikacje
" . Zakres udziatu w . o .
Lp. Imig i nazwisko . Posiadane kwalifikacje (ew. uprawnienia)
opracowaniu audytu
Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr
o 1815
mgr inz. wykonanie bilansu ciepta
tukasz KOWALCZYK y , o
Uprawniony do sporzadzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej budynkéw nr 11051.
Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr
. 1185
mgrinz. sprawdzenie
tukasz KRUK P , ,
Certyfikowany Audytor/Ekspert ds. Energetyki w
Programie NF.
Miejscowos¢ i data wykonania opracowania Krakéw, 10.01.2020 r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan po modernizacji

1. Dane ogdine budynku Stan przed modernizacja .
(wybrany wariant)
1.|Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii 1+poddasze+piwnice 1+poddasze+piwnice
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 7454 7454
4.|Powierzchnia budynku netto [m?] 254,6 254,6
5.|Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m*] 0,0 0
6 Pow?erzchni? ulzytlfowa lokali uzytzkowych oraz innych 2472 2472
pomieszczen niemieszkalnych [m*]
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 23 23
. o . . centralny, wbudowana | centralny, kottownia na
9.|Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej kotlownia weglowa biomase
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny,. wbudowana centralny, kottownia na
kottownia weglowa biomase
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,45 0,45
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek
2, Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [W/(m K)]
1.|Sciany zewnetrzn 0,89 0,89
|Peany zewngirzne 143 143
9 Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 1,03 0,21 0,14 0,21
"|przejazdami 0,84 0,14
3.[Strop na piwnicg ) )
0,39 0,39
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
. 2,60 0,90
5.|0kna, drzwi balkonowe 110 110
. - 3,50 1,30
6.|Drzwi zewnetrzne/bramy wejsciowe 260 1.30
7.|Inne: §ciana w gruncie, $ciana wewnetrzna 0,92 0,92
e granae, ¢ 1,25 0,26
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, wspotczynniki przerw w ogrzewaniu ny
1.|Sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,82 0,89
2.|Sprawnos$¢ przesytania NHg 0,96 0,96
3.|Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77 0,88
4.|Sprawnos¢ akumulacji NHs 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia ~ w; 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej o
1.|Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 0,82 0,89
2.|Sprawnos$¢ przesytania Nwd 0,60 0,70
3.|Sprawnos¢ akumulacii Nws 0,80 0,85
4.|Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania Nwe 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna grawitacyjna grawitacyjna
2.|Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. stolarka / kanaty went.
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 871,1 631,2
4.|Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,17 0,85




Charakterystyka energetyczna budynku

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji
(wybrany wariant)

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

brak danych

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
.|(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

brak danych

.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW]

30,492

20,951

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej
"[wody uzytkowej [kW]

0,969

0,713

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
.|uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) Qg [GJ/rok]

204,93

117,18

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
.|uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

335,95

156,24

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
"[wody uzytkowej [GJ/rok]

19,19

14,12

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku - bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i

"[przerw w ogrzewaniu [kWh/(m?rok)]

223,572

127,840

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i

"[przerw w ogrzewaniu [kWh/(m?rok)]

366,511

170,453

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (optata zmienna
"|zwigzana z dystrybucjq i przesytem ciepta) [z/GJ]

36,25

48,85

Koszt 1MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na m-c (stata optata
‘|zwigzana z dystrybucjq i przesylem mocy) [zt/(MW/m-c)]

0,00

0,00

.|Miesieczna optata abonamentowa na ogrzewanie [zt/m-c]

224359

224359

.|Miesieczna optata abonamentowa cwu [zt/m-c]

1602,56

1602,56

.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? pow. uzytkowej [zt(m?m-c)]

13,18

11,65

Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej - optata zmienna
|zwiazana z dystrybucja i przesytem energii [zt/m 4

276,06

275,98

Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowania cieptej wody
.|uzytkowej na miesigc - stata optata miesieczna zwigzana z
dystrybucja i przesytem [zt/(MW m-c)]

0,00

0,00

.|Cena energii elektryczne; [zt/kWh]

0,64

0,64




9. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji - podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego

1.|Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [zt] 376 934,10 -
Udziat odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii
2., . - 97,66%
koricowej [%]
3.|llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok] 184,780 52,03%
4.|llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [kWh/rok] 51327,78 52,03%
5.[llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej (oSwietlenie) [GJ/rok] 0,000 0,00%
6.[llo$¢ zaoszczedzonej energii elekirycznej (oSwietlenie) [MWh/rok] 0,000 0,00%
7.{Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku [GJ/rok] 356,582 88,51%
8.[Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku [kWh/rok] 99 050,56 88,51%
9.[Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koicowej [GJ/rok] 184,78 51,44%
10.|Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koricowej [kWh/rok] 51327,78 51,44%
1" Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [ton rownowaznika 32.32 97.23%
CO,/rok]
12.|Redukcja emisji pytéw PM10 [kgPM10/rok] 74,12 92,75%
13.|Redukcja emisji pytow PM2,5 [kgPM2,5/rok] 65,76 92,11%

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI
INWESTORA

3.1. Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora oraz inne zrodta
1. Dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora
2. Ankieta wypetniona podczas wizji lokalne;

3. Faktury za zuzyte paliwo przekazane przez Inwestora

3.2. Osoby udzielajace informacji

Dyrekcja szkoty




3.3.

10.

1.
12.
13.

34.

3.5.

Rozporzadzenia i normy stosowane do obliczen

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
2 2015r. poz. 376).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu

i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
(Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zm.).

. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do emisji.

. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i cze$ci budynku.

Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach.

Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow.

Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody obliczania.

. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow.

Wspdtczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtadciwo$ci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji.

Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i owietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Cz.1.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow.

Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chfodzenia.

Data wizji terenowe;j

19.07.2019rr.
Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

- wzrost komfortu cieplnego

- obnizenie kosztéw ogrzewania

- zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery

- wzrost efektywnosci energetycznej

- wykonanie dokumentu zgodnie z metodyka sporzadzania audytu energetycznego dla
budynkow uzytecznosci publicznej podlegajacych gtebokiej modernizaciji energetyczne;

- wykorzystanie Srodkéw z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane og6ine budynku

1.|Przeznaczenie budynku szkota 10. Liczba uzytkownikow 23
2.|Technologia budynku tradycyjna 11 Rok budowy 1964
3.|Liczba kondygnacii 1+poddasze+piwnice 12. Liczba klatek schodowych -
Budynek Powierzchnia pom.
4.(- szeregowy wolnostojacy 13. ogrzewanych na 70,32
- wolnostojacy poddaszu uzytkowym
_— o Powierzchnia pom.
5.|Budynek podpiwniczony czesciowo 14, chiodzonych 0
6. ¥sokosc kondygnacj 31m 15.  |Liczba mieszkar lokali 0
netto
7 Powierzchnia pom. 2472
ogrzewanych
8. Kubatura pomieszczen 7454
ogrzewanych

4.2. Opis techniczny podstawowych elementow konstrukcyjnych budynku

Sciany zewnetrzne parteru i poddasza o konstrukcji drewnianej. W strefie przyziemia $ciany murowane z cegty ceramicznej
petnej, obtozone kamieniem.

Strop pod dachem i strop nad pierwszym pietrem drewniany, bez wystarczajacej izolacji termicznej. Konstrukcja potaci
dachowej drewniana. Pokrycie wykonane z blachy, w bardzo ztym stanie technicznym.

Okna zewnetrzne w wigkszo$ci stare drewniane, podwajnie szklone, w ztym stanie technicznym. Dwa okna nowe, PCV z
szybg zespolona.

Drzwi zewnetrzne drewniane przeszklone i petne, wymagajace wymiany.




4.3. Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

przegrody
opis przegrody symbol pow. netto [ Wsp. U
[m2] WI(m2K)
1|dach DACH 12,20 0,89
2|éciana wewnetrzna SW 98,16 1,25
3|strop nad poddaszem STRPD 57,54 1,03
4|sciana zewnetrzna SZ 187,42 0,84
5|strop nad poddaszem STR 72,64 0,21
6|okno zewnetrzne 0zS 46,00 2,60
7 [okno zewnetrzne OZN 49,62 0,39
8|drzwi zewnetrzne DZ DREW 21,28 0,92
9|drzwi zewnetrzne wejéciowe Dz 72,64 0,21




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych Jednostka Dane
1.|Zaméwiona moc cieplna na potrzeby c.o. kW -
2.|Zaméwiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. (qgw) kW -
3.|Zapotrzebowanie na moc cieping na c.o. kW 30,49
4.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 0,97
5.|Zapotrzebowanie na moc cieping na potrzeby wentylacji kW 0,00
6. Roczne zapotrzebowanie .na .C|ep’fo w stgn.dardowym sezonie GJirok 204,93
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego

7 Roczne zapotrzebowame pa ciepto w st,ar)dardowym sezonie GJlrok 335,95
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego

8. Roczne. obhczemowe zuzycie energii do przygotowania cieptej GJlrok 19.19
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

9.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych GJ/rok brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

10.|(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych GJ/rok brak danych

bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych
1.|Typ instalacii centralna, wodna
2.|Parametry pracy instalacji 80/60
3.|Przewody w instalacii stalowe
4.|Stan izolacji przewodéw zty
5.|Rodzaj grzejnikow rury ozebrowane
6.|Ostoniecie grzejnikow czesciowo
7.|Zawory termostatyczne brak
8.|Zawory podpionowe brak
9.|0dpowietrzenie instalacji indywidualne
10.[Naczynie wzbiorcze tak
11.|Zabezpieczenie instalacii tak
12.|0grzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe 7dni/24h
13.|Modernizacja instalacji (po 1984 roku) tak
14,
15.
Wartosci wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16.|Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nhg 0,82
17.|Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta NHq 0,96
18.|Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77
19.|Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji ciepta NHs 1,00
20.|Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu Nitot 0,61
21.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
22.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1.|Rodzaj instalaciji cieptej wody centralna
2.|Parametry pracy instalacji 55/10 °C
3.{Udziat OZE 100%
4.|Przewody instalacji i ich izolacja stalowe, brak
5.|Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacii brak
6.|Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) tak
7.|Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) tak

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Budynek zasilany w ciepto z wbudowanej kottowni opalanej ekogroszkiem. Kociot pracujgce na potrzeby c.o. i c.w.u. Zainstalowany
zasobnik c.w.u.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp.

Rodzaj danych

Dane

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna, naturalna

Strumien powietrza wentylacyjnego m*h

631,2

Wentylacja naturalna, grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne przewietrzanie spowodowane nieszczelng stolarkg okienng i drzwiowa.

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

Instalacja o$wietlenia wbudowanego nie jest przedmiotem opracowania.

1




6. WYKAZ USPRAWNIEN (ROZWIAZAN) | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE
OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposdb poprawy
P1 DACH
Docieplenie dachu (skoséw) wetng mineralna, U=0,15 W/(m2K)
U= 089  W(mX)
1 P2 SW Docieplenie Scian wewnetrznych wetng mineralng. U=0,30
U= 125 WimiK) Wi{mzK)
P3 STRPD
Docieplenie stropu pod dachem wetng mineralng, U=0,15 W/(m2K)
U= 103  wi(mX)
Okna zewnetrzne w wigkszoSci stare drewniane, Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe okna, spetniajgce
2. podwdjnie szklone, w ztym stanie technicznym. Dwa  (wymagania techniczne WT2021. Zastosowanie nawiewnikow
okna nowe, PCV z szybg zespolona. powietrza regulowanych automatycznie.
3 Drzwi zewnetrzne drewniane przeszklone i petne, Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe okna, spetniajace
' wymagajace wymiany. wymagania techniczne WT2021.
Budynek zasilany w ciepto z wbudowanej kottowni na Zmiana sposobu ogrzewg nia. 2 kotioyvm na paliwo state
) . . . |(ekogroszek) na kottownie opalang biomasg z automatycznym
paliwo state. Kociot opalany ekogroszkiem. Instalacja " . . . .
. . podajnikiem paliwa. Zastosowanie automatyki pogodowej. Zakres
centralnego ogrzewania stara, stalowa z rurami o o . e -
4, . . . s . modernizacji c.0. obejmuje wymiane wewnetrznej instalaci
ozebrowanymi o duzej bezwtadno$ci ciepinej. Brak . N .
. o . centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami, zastosowanie
zainstalowanych przygrzejnikowych zawordw e . )
przygrzejnikowych zawordw termostatycznych i automatycznych
termostatycznych. . o . C
odpowietrznikdw na pionach. Montaz licznika ciepta c.o.
Zmiana sposobu przygotowania c.w.u.: z kottowni na paliwo state
5 Ciepta woda przygotowywana z wiasnej kottowni (ekogroszek) na kottownie opalang biomasg z automatycznym
' opalanej ekogroszkiem z zasobnikiem. podajnikiem paliwa. Zainstalowa¢ nowy zasobnik c.w.u. Wykona¢
instalacje. Montaz licznika ciepta c.w.u.
Wentylacja naturalna, grawitacyjna. Stwierdzono Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych na nowe okna,
6. nadmierne przewietrzanie spowodowane nieszczelng |spetniajace wymagania techniczne WT2021. Zastosowanie
stolarka okienng i drzwiowa. nawiewnikow powietrza regulowanych automatycznie.
Instalacja o$wietlenia wbudowanego nie jest . I . L S
7. Inwestor nie przewiduje modernizacii instalacji o$wietleniowe;.

przedmiotem opracowania.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO
7.1. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Stan po modernizacji

Symbol Jednostki | Stan przed modernizacja (wybrany wariant)
1 Obliczeniowa temperatura t °C 24,00 24,00
zewnetrzna
2.|Srednia temperatura wewnetrzna W, °C 19,12 19,12
3| Stopniodni ogrzewania przegrody | gpy | ieq ok 4271,94 4271,94
zewnetrzne
6| Stopniodni ogrzewania przegrody | gy | gyjer ok 3825,24 3825,24
wewnetrzne
udziat n-tego zrodta ciepta w
4.|zapotrzebowaniu na ciepto przed i X0, X1 1 1
po termomodernizacji
udziat n-tego zrodta ciepta w
5.|zapotrzebowaniu na moc cieplng Yo Y1 1 1
przed i po termomodernizacji
7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamdwiong i zuzyte ciepto
Optaty przed modernizacja Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt), [zt/GJ] 29,47 36,25
Stata optata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt),
o 0,00 0,00
[z/(MWxmiesigc)]
Optata abonamentowa, [zt/m-c] 1824,06 2243,59
Optaty po modernizacji Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt), [zt/GJ] 39,72 48,85
Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (dystrybucja + przesyt),
o 0,00 0,00
[z/(MWxmiesigc)]
Optata abonamentowa, [zt/m-c] 1824,06 2243,59

7.1.2 Inne optaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)

Cena energii elektrycznej: 0,64 zt/kWh

Taryfa C11

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Obliczeniowe temperatury wewnetrzne, to temperatury normowe zapewniajace komfort cieplny w budynku. Obliczeniowe temperatury zewnetrzne
zostaty przyjete na podstawie wieloletnich $rednich temperatur wystepujacych danym rejonie i strefie klimatycznej. Liczba stopniodni wyliczona zostata
na podstawie wzordw zawartych w Rozporzadzeniu w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego. Jednostkowe opfaty za moc
zamowiong i zuzyte ciepto obliczono na podstawie obowigzujacych taryf i danych (faktur za ogrzewanie i energie elektryczng) przekazanych przez

osoby upowaznione do kontaktu.
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7.2.1. Okreslenie optymalnego rozwigzania zmniejszajacego straty ciepta

Przegroda (symbol)

DACH

przez przegrody zewnetrzne budynku dach

Dane do obliczen

1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agrat= 12,20 m?

2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Asa= 12,00 m?

3. Liczba stopniodni ogrzewania SD = 4271,94 dzien K/rok

4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

wetna mineralna

wsp. A

0,040 W/mK

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania
ciepta Ugmax Zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 1

Lp. st R1 R2 R3 R4
istniejacy

1. Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [m] 24 26 28 30
2. Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacj,

2 0,894 0,140 0,131 0,123 0,116
Ue WI(m™K)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania 403 063 059 0.55 052
ciepta Qqu, Q= 8,64 10° SD Agry Uy, [GJIrok] ! ! ’ ’ !
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0000470 | 0.000074 | 0.000069 | 0000065 | 0.000061
przenikanie dou,d1y = 10° Azt (buoto) Us [MW] ’ ’ ’ ! !
5. Roczna oszczednos¢ kosztdw energii AO,y = (Qqy-

123,00 124,50 125,82 126,99

Q1y)O,+12(dou-01y)On [2H/roK]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cien [zHm?] 124,00 128,00 132,00 136,00
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayoszt Ciegn [21] 1487,96 1 535,96 1 583,96 1631,96
8. Prosty czas zwrotu SPBT = N/AQ,, [lata] 12,10 12,34 12,59 12,85
Podstawa przyjetych wartosci Ny: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 1 487,96 SPBT = 12,10 lat
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7.2.2. Okreslenie optymalnego rozwiagzania zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

SW

Sciana wewnetrzna

Dane do obliczen

1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia
3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Astrat= 98,16 m2

Akoszt= 96,00 m2

SD= 3825,24 dzien Kirok
weina mineralna

wsp. A 0,040 W/mK

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania
ciepta Umnax Zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 1

Lp.  Stan R1 R2 R3 R4
istniejacy

1. Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [m] - 12 14 16 18
2. Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacji,

2 1,252 0,263 0,233 0,208 0,189
U, [W/(mK)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania 40.62 8.54 755 676 6.12
ciepta Qqgy, Qqy = 8,64 10° SD Agya U, [GUIrok] ’ ’ ’ ’ ’
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0005407 | 0001137 | 0.001005 | 0.000000 | 0.000815
przenikanie doy,Gru = 10°° At (tuotzo) U [MW] ’ ’ ’ ’ ’
5. Roczna oszczednosé kosztow energii AO, = (Qqy-

1162,79 | 1198,80 | 1227,31 1250,43

Q1y)O;+12(oy-01y)On [24/roK]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cieqn [2m?] 65,46 71,46 77,46 83,46
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Agszt Ciegn [21] 6 284,22 6 860,22 7436,22 8012,22
8. Prosty czas zwrotu SPBT = N/AQ, [lata] 5,40 5,72 6,06 6,41
Podstawa przyjetych warto$ci Ny;: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 6 284,22 SPBT = 5,40 lat
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7.2.3. Okreslenie optymalnego rozwigzania zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

STRPD

strop nad poddaszem

Dane do obliczen

1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia
3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Astrat =

Akoszt =
SD=

57,54 m?
56,00 m?
3825,24 dzien K/rok

wetna mineralna

wsp. A

0,040 W/mK

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania
ciepta U nax Zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 1

Lp. st R1 R2 R3 R4
istniejacy

1. Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [m] - 24 26 28 30
2. Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacj,

2 1,028 0,143 0,134 0,125 0,118
U, [W/(mK)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania 19.55 273 254 239 924
ciepta Qqu, Q= 8,64 10° SD Agry Uy, [GJIrok] ’ ! ’ ’ ’
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0002603 | 0000363 | 0.000339 | 0000318 | 0.000299
przenikanie Gou,G1u = 10° Agiat (tvoto) Ue MW] ’ ’ ! ! !
5. Roczna oszczednos¢ kosztdw energii AOyy = (Qqy-

609,80 616,42 622,20 627,31

Q1y)O,+12(doy-01y)On [2H/rok]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Ciegn [zHm?] 210,06 214,06 218,06 222,06
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayoszt Ciegn [21] 11763,33 | 11987,33 | 12211,33 | 12435,33
8. Prosty czas zwrotu SPBT = N/AQ,, [lata] 19,29 19,45 19,63 19,82
Podstawa przyjetych wartosci Ny: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 11763,33 SPBT = 19,29 lat
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7.3.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przegroda (symbol)

0z8

okno zewnetrzne

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien

2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy

Rozpatrywane rozwigzania usprawnienia:

Aok =
Vnom =
SD =
Uook =

46,00 m?
545,26 m°
4271,94 dzie K/rok
2,60 W/(m’K)

Usprawnienie obejmuje wymiane luksferéw istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z wbudowanymi

nawiewnikami.

Rozwigzanie 1 - okna o wspétczynniku przenikania ciepta U o zgodnie z WT 2021

Rozwigzanie 2 - okna o lepszych wspdiczynnikach przenikania ciepta
Rozwigzanie 3 - okna o lepszych wspdiczynnikach przenikania ciepta

Stan R1 R2 R3
Lp. istniejacy
WT2021

1. Wspotczynnik przenikania ciepta okien, U [W/(m?K)] 2,60 0,90 0,70 0,60

, £ . . c [-] 1,2 0,7 0,7 0,7
2. Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacii L] 14 1.0 10 1.0
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q,[GJ/rok] 159,19 63,22 59,82 58,12
4. Roczne zapotrzebowanie na moc, qqy = qg * g4 [MW] 0,016351 | 0,009780 | 0,009383 | 0,009185
5. Roczna oszczednos¢ kosztow energii, AO,y [z4/rok] 3479,12 3602,22 3663,76
6. Koszt jednostkowy okien, Cjeq [zI/mz] 1585,96 1825,00 1932,51
7. Koszt wymiany okien, N [z]] 72954,25 | 83950,00 | 88895,46
8. Koszt modernizacji wentylacji, N yent [24] 0,00 0,00 0,00
9. Koszt catkowity, Ny = Nyent + Nok [21] 72954,25 | 83950,00 | 88895,46
10. Prosty czas zwrotu, SPBT = N/AQO, [lata] 20,97 23,31 24,26
Podstawa przyjetych wartosci Ny: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 72 954,25 SPBT = 20,97 lat
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7.4.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przegroda (symbol) | DZ DREW

drzwi zewnetrzne

Dane do obliczen

1. Powierzchnia drzwi

2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy

Rozpatrywane rozwigzania usprawnienia:

Ag= 2,75 m?

Voo = 32,60 m®

SD= 4271,94 dzien Kirok
U = 3,50 W/(m?K)

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U 4

Rozwigzanie 1 - drzwi 0 wspdtczynniku przenikania ciepta U 4zgodnie z WT 2021

Rozwigzanie 2 - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta
Rozwigzanie 3 - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta

L Stan R1 R2 R3
P istniejacy
WT2021
1. Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi, U [W/(m2K)] 3,5 1,3 1,1 0,9
2. Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacii z:n[[]] 1; 12 12 12
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q,[GJ/rok] 9,41 541 5,21 5,01
4. Roczne zapotrzebowanie na moc, qqy = qg * g4 [MW] 0,001036 | 0,000632 | 0,000608 | 0,000585

5. Roczna oszczednos¢ kosztow energii, AO,y [z4/rok]

144,76 152,12 159,48

6. Koszt jednostkowy drzwi, Cjeq [z+/m2] 1124,17 1371,25 1593,00
7. Koszt wymiany drzwi, N [21] 3091,48 3770,94 4380,75
8. Koszt modernizacji wentylacji, N yent [24] 0,00 0,00 0,00
9. Koszt catkowity, Ny = Nyent + Nok [21] 3091,48 3770,94 4380,75
10. Prosty czas zwrotu, SPBT = N/AQ, [lata] 21,36 24,79 2747
Podstawa przyjetych wartosci Ny: zapytania cenowe

Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 3091,48 SPBT = 21,36 lat
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7.4.2. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przegroda (symbol) | DZ

drzwi zewnetrzne wejSciowe

Dane do obliczen

1. Powierzchnia drzwi

2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Ay= 2,53 m?

Voo = 29,99 m?

SD= 4271,94 dzien Kirok
U = 2,60 W/(m°K)

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U 4
Rozwigzanie 1 - drzwi 0 wspdtczynniku przenikania ciepta U 4zgodnie z WT 2021

Rozwigzanie 3 - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta
Rozwigzanie 3 - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta

L Stan R1 R2 R3
P istniejacy
WT2021

1. Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi, U [W/(m2K)] 2,60 1,3 1,1 0,9
\ iy . . ¢ [] 1,2 1,0 1,0 1,0

2. Wspot ki korek dl tyl
spoiczynniki korekcyjne dla wentylacji . 14 10 10 10
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q,[GJ/rok] 8,76 4,98 4,79 4,61
4. Roczne zapotrzebowanie na moc, qqy = gg + g4 [MW] 0,00 0,00 0,00 0,00

5. Roczna oszczednos¢ kosztow energii, AO,y [z4/rok]

136,85 143,62 150,39

6. Koszt jednostkowy drzwi, ¢;eq [24/m’]

112417 1371,25 1593,00

7. Koszt wymiany drzwi, N [21]

2844,16 3469,26 4030,29

8. Koszt modernizacji wentylacji, N yent [24]

0,00 0,00 0,00

9. Koszt catkowity, Ny = Nyent + Noi [24]

2844,16 3469,26 4030,29

10. Prosty czas zwrotu, SPBT = N/AQ, [lata] 20,78 24,16 26,80
Podstawa przyjetych wartosci Ny: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 2 844,16 SPBT = 20,78 lat
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7.5. Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

1. Rodzaj wentylacji

grawitacyjna, naturalna

2. Strumien powietrza wentylacyjnego m*h

631,2

Wentylacja naturalna, grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne przewietrzanie spowodowane nieszczelng stolarkg okienna i drzwiowa.
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7.6. Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania

cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode 3 2,
uzytkowa,, V,, dm°/m“*doba 0,80 0,80
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af m? 247,20 247,20
Obliczeniowa temperatura wody w zaworze, 8, °c 55 95
Temperatura wody przed podgrzaniem, 8, °c 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
uzytkowaniu c.w.u., kg i 0,55 0,55
lloS¢ energii uzyskanej z odnawialnych zrédet energii kWh/rok 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Qw, =V, "G, 0, (8,8 kR /3600 kWh/rok 2079,30 2079,30
Zrédka energii do przygotowania c.w.u. - Nieodnawialne OZE Nieodnawialne OZE
Udziat odnawialnych zrédet energii % 100,00 0,00 0,00 100,00
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta, n, 4 - 0,82 0,89
sprawno$¢ przesytu cieptej wody, n, 4 - 0,60 0,70
sprawno$¢ akumulacii, ny, s - 0,80 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, n, - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita, ny 1 - 0,39 0,53

kWh/rok 53315 0,0 0,0 3923,2
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, Qg w

GJ/rok 19,2 0,00 0,00 14,12
. , kWh/rok 5331,55 3923,22
sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego,
QK,W
GJ/rok 19,19 14,12

Podstawy kalkulacii (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Obliczeh zapotrzebowania na roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego do przygotowania c.w.u. dokonano na podstawie obowigzujgcych aktow
prawnych. Wspétczynniki przyjeto zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.
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Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 3 2,
uzytkowa,, V,, dm“/m“*doba 0,80 0,80
ilos¢ osob, Li 0s 23 23
czas uzytkowania, tg doba 365 365
srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
budynku, Vi g=(A%V,,)/(10°1000) m’h 0,02 0,02
wspdtczynnik godzinowej nieréwnomierno$ci rozbioru 434 434
c.w.u., N,=9,32+L, %24 ) ’ ’
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m’ wody 3

ey % . GJ/m 0,18 0,13
Q=" Pu*(BuB0) KM/ 10°
wspotczynnik akumulacyjnosci 10) 0,00 0,00
wspotczynnik redukcji y=1/((Nh-1)*p+1) 1,00 1,00
maksymalna moc c.w.u. Qewumax kW 4,20 3,09
$rednia moc c.w.u. Qowusr kW 0,97 0,71

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Obliczen zapotrzebowania na roczne zapotrzebowanie mocy do przygotowania c.w.u. dokonano na podstawie obowigzujacych aktéw prawnych.
Wspotczynniki przyjeto zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;.



7.6.1. Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Quw= 19,19  GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. dows= 0,00097 MW

Rozpatrywane sg nastepujgce usprawnienia instalaciji c.w.u.

Zmiana sposobu przygotowania c.w.u.: z kottowni na paliwo state (ekogroszek) na kottownie opalang biomasg z automatycznym
podajnikiem paliwa. Zainstalowa¢ nowy zasobnik c.w.u. Wykonac¢ instalacje. Montaz licznika ciepta c.w.u.

Lp. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. Srednia moc na potrzeby cw.Uu. Qo s MW 0,0010 0,0007
9 Ro’czne zapotrzebowanie ciepta GUlrok 19.19 14.12
koncowego Qu
3. Optata zmienna c.w.u. Ou; ztIGJ 36,25 48,85
4, Roczna optata stata za moc Oom ZtIMW/rok 0,00 0,00
5. Roczny abonament c.w.u. A, ztrok 19 230,72 19 230,72
6. Roczny koszt przygotowania c.w.u. Oy, ztirok 19 926,49 19 920,66
7 Roczne oszc;ednosm kosztéw T 5,82
przygotowania c.w.u. AOyq,
8. Koszt modernizacji instalacji c.w.u. N, 4 - 14 225,00
9. Prosty czas zwrotu SPBT at - 244316
10. Udziat odnawialnych zrddet energii % 0,00 100,00
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych
Koszt modernizacji N, = 14 225,00 z SPBT = 24432 lat

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)
Warto$ci moc i zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. przyjeto z tabeli 7.6. Optaty jednostkowe zgodnie z zatacznikiem nr 2.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku

2.

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta

Instalacja c.o. - stan istniejacy

0o N O Or b w N -

©

10.
1.

. Typ instalacji

. Parametry pracy instalacji
. Przewody w instalacji

. Stan izolacji przewodow

. Rodzaj grzejnikow

. Ostoniecie grzejnikow

. Zawory termostatyczne

. Zawory podpionowe

. Odpowietrzenie instalacji

Naczynie wzbiorcze
Zabezpieczenie instalacji

centralna, wodna

80/60

stalowe

zty

rury ozebrowane
czesciowo

brak
brak

indywidualne

tak
tak

Queo = 30,49
Queo = 204,93

kW
GJ/rok

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Opis usprawnienia llos¢ Cena jednostkowa Koszt
Wymiana zrodta ciepta na nowoczesny kociot
" opalany biomasg z automqtycznym pgdgjnlkllem i 1 32917.25 32917.25
automatyka pogodowa. Zainstalowanie licznika
ciepta.
Wymiana wewnetrznej instalacji centralnego
5 ogrzewania wraz z grzejn!kamu zastosowanie . 15 4308,42 64 626,20
przygrzejnikowych zawordw termostatycznych i
automatycznych odpowietrznikéw na pionach.
RAZEM 97 543,54

2




Zestawienie wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

Lp.

Wspétczynniki sprawnosci

Stan istniejacy Stan po modernizacii
1.|Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania NHg 0,82 NHg 0,89
2.|Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHg 0,96 NHg 0,96
3.|8rednia sezonowa sprawno$é akumulacii Nis 1,00 Nis 1,00
4.|Srednia sezonowa sprawno$¢ regulagji NHe 0,77 NHe 0,88
5.|Srednia sezonowa sprawno$é catkowita Nhtot 0,61 Nhtot 0,75
6.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu tygodnia W; 1,00 Wi 1,00

8.1. Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Jednostki stan istniejacy stan po modernizacji

1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji g, MW 0,0305 0,0305
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na

9 potrze.by instalacji c.0. w standardgwym GJirok 204,93 204,93
sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania

5 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita | 061 075
NHtot
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na

4 potrzeby’m.stalacp c.q. z uwzglednieniem GJlrok 335,95 273,24
sprawnosci systemu i przerw w
ogrzewaniu

5. Optata zmienna za zuzyte ciepto  Ogg, zZtIGJ 36,25 48,85

6. Roczna optata stata za moc Ocom Z/MW/rok 0,00 0,00

7. Roczny abonament A, Z/rok 26 923,08 26 923,08

g, |roceny kosztogrzewania w Zirok 39 101,30 40 271,01
standardowym sezonie grzewczym Ocq

9 Roczne o.szczedn050 kosztow T 1160.71
ogrzewania AOreo

10 Ca’fkowne.koszty usprawnien systemu 4| 97 543 54
ogrzewania Nco

1. Prosty czas zwrotu SPBT at [ ND

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Warto$ci moc i zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania przyjeto z tabeli 8. Moc i ciepto zostaty obliczone z wykorzystaniem programu
komputerowego Audytor OZC 6.8.PRO wg obowigzujacych norm. Optaty jednostkowe zgodnie z zatacznikiem nr 2.
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9. OBLICZENIE ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Dane do oceny - stan istniejacy

*powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowane;j instalacji oSwietlenia A | = 2472
*system o$wietlenia wbudowanego:

Instalacja oSwietlenia wbudowanego nie jest przedmiotem opracowania.
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW

TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen Wi 0,30 0,30
omocniczych w systemie ogrzewania, g,
p Y Y g QelH 050 050
I . . : . 5700 5700
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie ogrzewania hirok
w ciagu roku, tg o
2520 2520
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A; m? 2472 2472
Roczne zapotrzebowanie na enfergle pomocniczg dostarczong do KWhirok 734,18 734,18
budynku dla systemu ogrzewania, E ¢ yom 1
10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
. . 0,15 0,15
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen Wi
omocniczych w systemie przygotowania c.w.u.,
p y y przyg Gelw 0.20 0.20
L . . . 8760,00 8760,00
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie hirok
rzygotowania c.w.u. w ciggu roku, t
Preve 4 ° 1500,00 1500,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A; m? 247,2 2472
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza dostarczong do Whirok 398.98 398.98
budynku dla systemu ogrzewania, E ¢ pom 1
10.3 System chtodzenia
Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen ) 0,00 0.00
pomocniczych w systemie chtodzenia, qq ¢ Wim
' 0,00 0,00
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie chtodzenia w hirok 0,00 0.00
ciggu roku, t,, fo
0,00 0,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A; m? 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg dostarczong do Whirok 0,00 0,00

budynku dla systemu ogrzewania, E ¢ pom 1

27




11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantow we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: zmierzajacych do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacii,

modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu o$wietlenia uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT)

Rodzaj i zakres usprawnienia

termomodermizacyjnego Planowane koszty robot [z1] SPBT [lata]
$ciana wewnetrzna 6 284,22 5,40
dach 1487,96 12,10
strop nad poddaszem 11763,33 19,29
drzwi zewnetrzne wejsciowe 2 844,16 20,78
okno zewnetrzne 72 954,25 20,97
drzwi zewnetrzne 3091,48 21,36
ciepta woda uzytkowa 14 225,00 2443,16
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA

MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybdr optymalnego wariantu obejmuije:

1. Oszczedno$ci energii i kosztow dla wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

o o W1, ..., Wn
Przedsiewzigcie modernizacyjne
W1 W2 W3 (w4 W5 W6 w7 W8

$ciana wewnetrzna + + + + + + +

dach + + + + + +

strop nad poddaszem + + + + +

drzwi zewnetrzne wejsciowe + + + +

okno zewnetrzne + + +

drzwi zewnetrzne + +

ciepta woda uzytkowa +

system grzewczy + + + + + + + +
Planowane koszty catkowite, zt 376934,10 | 362709,10 | 359617,63 | 286663,38 | 283819,22 | 272055,89 | 270567,94 | 264283,72
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii, ztirok | 4551,64 | 454577 | 443586 | 279155 | 271827 | 147600 | 124934 | -1169,74
Oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie, % | 5144% | 50,03% | 49,40% | 40,03% | 39.61% [ 3253% [ 3124% [ 17.46%

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii przedstawiona dla poszczegoinych wariantow (W1,W2,W3,...,Wn) wynika z
kompleksowych obliczer obejmujacych zmniejszenie strat przez przegrody zewnetrzne, system grzewczy, instalacje

przygotowania cieptej wody, energie elektryczng zuzywana na potrzeby o$wietlenia i urzadzen pomocniczych.
Oszczedno$¢ kosztdw energii obliczona dla poszczegdlnych ulepszen termomodernizacyjnych obejmuije jedynie

oszczednos$¢ wynikajaca z przeprowadzenia danego zabiegu. Algorytm wyznaczania oszczednos$ci kosztow energii jest
zgodny z zapisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i

form audytu energetycznego.

29




13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant nr 1 przedsiewzigcia modernizacyjnego dla
ocenianego budynku. Wariant ten obejmuje nastepujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

1. Dociepli¢ $ciany wewnetrzne poddasza, oddzielajace czeS¢ ogrzewang od nieogrzewanej, wetng mineraing o grubosci 12
cm. Metoda lekka - sucha. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnej 2=0,040 W/mK.

2. Dociepli¢ stropy pod dachem wetng mineralng o grubo$ci 24 cm. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta wetny minerainej
2=0,040 W/mK.

3. Dociepli¢ dach (skosy) wetng mineralng o grubo$ci 24 cm. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnejA=0,040
W/mK.

4. Wymieni¢ stare okna drewniane na nowe okna spetniajace wymagania techniczne WT2021, o wspdtczynniku przenikania
ciepta dla catego okna U=0,90 W/(m2K). Zamontowa¢ nawiewniki powietrza sterowane automatycznie.

5. Wymienic stare drzwi drewniane na nowe drzwi spetniajgce wymagania techniczne WT2021, o wspdtczynniku przenikania
ciepta dla drzwi U=1,3 W/(m2K).

6. W zakresie modernizacji systemu c.o.: zmieni¢ sposob ogrzewania budynku z kottowni opalanej ekogroszkiem na
nowoczesng kottownig opalang biomasa. Kociot z automatycznym podajnikiem paliwa i automatykg pogodowa. Wymieni¢
instalacje rozprowadzajaca wraz z grzejnikami (dokona¢ wszystkich niezbednych prac budowalno-instalacyjnych).
Zamontowac przygrzejnikowe zawory termostatyczne, automatyczne odpowietrzniki na pionach i licznik ciepta. Przystosowac
pomieszczenie kottowni poprzez m.in utozenie ptytek z kamieni sztucznych i malowanie $cian.

7. W zakresie modernizacji systemu c.w.u.: zmieni¢ sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej z kottowni opalane;

paliwem statym (ekogroszkiem) na nowoczesng kottownie opalang biomasg z automatycznym podajnikiem paliwa.
Zainstalowac zbiornik na c.w.u. Wykona¢ nowaq instalacje ¢.w.u. wraz z izolacjg i licznikiem ciepfa.

Dodatkowo:

8. Z uwagi na bardzo zly stan techniczny, stanowigcy zagrozenie zniszczenia nowej izolacji, nalezy wymieni¢ pokrycie dachu
wraz ze wszystkimi obrobkami oraz elementami konstrukcii.

9. Wykona¢ odwodnienie budynku.

10. Wymieni¢ instalacje odgromowa.

Zaktada sig, ze realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego moze wymagac prac towarzyszacych, ktérych nie mozna
przewidzie¢ na etapie audytu. Moze okazac sie konieczne m.in. przetozenie lub wymiana elementéw instalacji odgromowej,
rynien i rur spustowych, wykonania opaski wokot budynku, odwodnienia czy dostosowania/remontu pomieszczen kottowni.
Konieczno$¢ i zakres niniejszych prac bedzie wynika¢ z projektow wykonawczych lub programéw funkcjonalno-uzytkowych.
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14. ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII KONCOWEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Stan przed modernizacjg,

Stan po modernizacii

1 2 3 4
GJ/rok 335,95 156,24
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 93 319,44 43 400,00
Koszty zt 39101,27 34 555,49
GJ/rok 19,19 14,12
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 5 330,56 3922,22
Koszty zt 19 926,36 19 920,49
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok 0,00 0,00
Koszty zt 0,00 0,00
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok 0,00 0,00
Koszty zt 0,00 0,00
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - o$wietlenie kWh/rok 0,00 0,00
Koszty zt 0,00 0,00
GJ/rok 4,08 4,08
Energia elektryczna - pomocnicza kWh/rok 1133,16 1133,16
Koszty zt 730,63 730,63
, o, , GJ/rok 359,22 174,44
Sumaryczne zapo:’rlzaegzzv;:llﬁ energii koficowej Whirok 99783.16 48 455,39
Koszty zt 59 758,26 55 206,61
Oszczednos$¢ energii koncowej % 51,44%
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO

WARIANTU OPTYMALNEGO

Oszczednos¢ energii/

jednostka | Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacji . . ,
redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5
Zapotrzebowanie na energie cieping GJrok 355,14 170,36 184,78
kWh/rok 98 650,00 47 322,22 51327,78
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 4,08 4,08 0,00
elektryczng kWh/rok 1133,16 1133,16 0,00
Roczne zuzycie energii pierwotnej GJrok 402,89 46,31 356,58
kWh/rok 111 914,49 12 863,94 99 050,55
Roczna emisja gazéw cieplarnianych ton COyfrok 33,24 092 32,32
% 97,23%
. . kg/rok 79,91 579 74,12
Roczna emisja pytow PM10 % 2.75%
. , kg/rok 71,39 5,63 65,76
Roczna emisja pytéw PM2,5 % 2 11%
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Zataczniki do audytu

1. Plan sytuacyjny budynku, uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: rzuty i przekroje budynku, dokumentacja
fotograficzna przedstawiajaco szczegdtowo stan techniczny budynku.

2. Jednostkowe opfaty za zuzycie ciepta, energii elektrycznej i gazu.

3. Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po termomodernizacii).
4. Zestawienie wynikéw obliczeh zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantdw modernizacyjnych

5. Obliczenie efektu ekologicznego modernizacii.

6. Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacii.
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Zatgcznik nr 1. Plan sytuacyjny budynku, uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny, rzuty, elewacje,
dokumentacja fotograficzna przedstawiajaco szczegétowo stan techniczny budynku.
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Zatgcznik nr 2. Jednostkowe optaty za zuzycie ciepta, energii elektrycznej
Stan przed modernizacja;

Ogrzewanie (kottownia weglowa -koks):

Optata zmienna 36,25 zt/GJ
Opfata stata 0,00 zZ/MW mc
Abonament 2243,59 ztimc

Przygotowanie cieptej wody (kottownia weglowa -koks):

Srednie koszty energii

Optata zmienna 36,25 zt/GJ
Opfata stata 0,00 zZ/MW mc
Abonament 1602,56 zi/mc

Stan po modernizacji:

Ogrzewanie (kottownia na biomase):

Optata zmienna 48,85 zl/GJ
Opfata stata 0,00 zZ/MW mc
Abonament 2243,59 ztimc

Przygotowanie cieptej wody (kottownia na biomase):

Srednie koszty energii

Optata zmienna 48,85 zl/GJ
Opfata stata 0,00 zZ/MW mc
Abonament 1602,56 zi/mc

Zatozenia do wyliczen optat:

Cena energii elektrycznej wg taryfy C11:

Optata zmienna 0,64 z{KWh

Obliczenie dotyczace opfat za ogrzewanie i ciepta wode uzytkowa przyjeto z faktur i danych o zarobkach palaczy przekazanych od
Inwestora.



Zatacznik nr 3. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po
termomodernizaciji).
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
sl DACH dach 0,894 12,21
Dz drzwi zewnetrzne wejciowe 2,600 2,53
DZ DREW drzwi zewnetrzne 3,500 2,75
OozN okno zewnetrzne 1,100 1,97
[Ho0zs okno zewnetrzne 2,600 46,00
{APG podtoga na gruncie 0,391 49,62
i®sG §ciana przy gruncie 0,917 20,00
{®SGNDOC §ciana przy gruncie 0,917 21,28
&3 STR strop nad poddaszem 0,212 72,64
5 STRPD strop nad poddaszem 1,028 57,54
Flsw $ciana wewnetrzna 1,252 98,16
Il sz $ciana zewnetrzna 0,840 187,42
I SzKAM $ciana zewnetrzna przyziemia 1,426 51,86
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
sl DACH dach 0,140 12,21
Dz drzwi zewnetrzne wejciowe 1,300 2,53
DZ DREW drzwi zewnetrzne 1,300 2,75
OozN okno zewnetrzne 1,100 1,97
[Ho0zs okno zewnetrzne 0,900 46,00
{APG podtoga na gruncie 0,391 49,62
i®sG §ciana przy gruncie 0,917 20,00
{®SGNDOC §ciana przy gruncie 0,917 21,28
&3 STR strop nad poddaszem 0,212 72,64
5 STRPD strop nad poddaszem 0,143 57,54
Flsw $ciana wewnetrzna 0,263 98,16
Il sz $ciana zewnetrzna 0,840 187,42
I SzKAM $ciana zewnetrzna przyziemia 1,426 51,86
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Zatgcznik nr 4. Zestawienie wynikow obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantéw
modernizacyjnych

Zapotrzebowanie mocy

Zapotrzebowanie na ciepto

MW GJlrok kWh/rok

STAN ISTNIEJACY 0,0305 204,93 56925,00
Wariant GJlrok kWh/rok

w7 $ciana wewnetrzna 0,0270 167,79 46608,33
wb dach 0,0266 164,31 45641,67
w5 strop nad poddaszem 0,0248 145,24 40344,44
w4 drzwi zewnetrzne wejsciowe 0,0246 144,11 40030,56
w3 okno zewnetrzne 0,0212 118,87 33019,44
w2 drzwi zewnetrzne 0,0210 117,18 32550,00
wi ciepta woda uzytkowa 0,0210 117,18 32550,00
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Zatgcznik nr 5. Obliczenie efektu ekologicznego modernizacii.

W tym zatgczniku wykonano obliczenia efektu ekologicznego termomodernizacji. Wskazniki emisji CO2 w zaleznosci od spalanego

paliwa zostaty przyjete wedtug KOBIZE - Warto$ci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wsp6Inotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do emisji. Obliczenia te obejmuja wyznaczenie nastepujacych wskaznikow:

- redukcja emisji CO2 dla catego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
- redukcja emisji pytow PM10 i PM2,5

Redukcja emisji CO, Jednostki Stan istniejacy Po termomodernizacii

1 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg, . KWhirok 93319.44 43400,00
dostarczang do budynku na potrzeby ogrzewania.

5 nglkosc emisji CO2 pochodzqca Z procesu spalania t CO,Jrok 31.82 0.00
paliw przez system ogrzewania.
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg,

3. dostarczang do budynku dla systemu przygotowania | kWh/rok 5330,56 3922,22
cieptej wody uzytkowej.

A nglkosc emisji CO2 pochodzch Z procesu spalania { CO,frok 050 0.00
paliw przez system przygotowania cieptej wody.
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg,

5. dostarczang do budynku dla systemu wbudowane; kWh/rok - -
instalacji oswietlenia.
Wielkos$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

6. paliw przez system wbudowane;j instalacji t CO,/rok - -
o$wietlenia.

7 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg, KWhirok ) )

' dostarczang do budynku dla systemu chtodzenia.

8 nglkosc emisji CO2 pochod;qca Z procesu spalania t CO,Jrok ) )
paliw przez system chtodzenia.
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg

9. koricowg dostarczang do budynku dla systeméw kWh/rok 1133,16 1133,16
technicznych.

10. nglkosc emisji CO2 pochodzqga z procesu spalania { CO,Jrok 092 092
paliw przez urzadzenia pomocnicze.
Sumaryczna wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z

1. procesu spalania paliw (ogrzewanie, c.w.u., t CO,/rok 33,24 0,92
o$wietlenie, chtodzenie, systemy techn)

12, Redukcja emisii CQ2 dla catego przedsiewziecia { CO,frok 32.32
termomodernizacyjnego

Redukcja emisji pytéw PM10 i PM2,5 Jednostki Stan istniejacy Po termomodernizacii
13. Emisja pytow PM10 kg/rok 79,91 579
14. Emisja pytéw PM2,5 kg/rok 71,39 5,63
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Zatgcznik nr 6. Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacji.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

OPIS ILOSC, pkt. CENA JEZZ)%STKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)
Wymiana zrodta ciepta na nowoczesny kociot
opalany biomasg z automatycznym podajnikiem i 1 32917 25 32917 25
automatyka pogodowa. Zainstalowanie licznika ’ ’
ciepta.
Wymiana wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania wraz z grzejnikami, zastosowanie
przygrzejnikowych zawordw termostatycznych i 15 430842 64626,29
automatycznych odpowietrznikow na pionach.
RAZEM 97 543,54
Zakres:  Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody

OPIS ILOSC, szt CENA JEB{T&STKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)

Zmiana sposobu przygotowania c.w.u.: z kottowni
na paliwo state (ekogroszek) na kottownig

opalang biomasg z automatycznym podajnikiem 14 225,00
paliwa. Zainstalowa¢ nowy zasobnik c.w.u.

Wykona¢ instalacje. Montaz licznika ciepta c.w.u.

RAZEM 14 225,00
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Zatgcznik nr 6. Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacji.

Zakres:  Docieplenie przegrod zewnetrznych budynku ($cian, stropow, stropodachéw)
OPIS POWIERZCHNIA, m2 CENA JEB{T&STKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)
Przegroda 1 DACH
Docieplenie dachu (skoséw) wetng mineralna.
U=0,15 W/(m2K) 12,00 124,00 1487,96
Grubo$¢ izolacji: 24 cm
Przegroda 2 SW
Docieplenie $cian wewnetrznych wetng
mineralna, U=0,30 W/(m2K) %.00 0540 0 284.22
Grubo$¢ izolacji: 12 cm
Przegroda 3 STRPD
Docieplenie stropu pod dachem wetng mineralna.
U=0,15 W/(m2K) 56,00 210,06 11 763,33
Grubo$¢ izolacji: 24 cm
RAZEM 19 535,50
POWIERZCHNIA, m2, szt. CENA JEDNOSTKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)
ztim2; zi/szt.
Wyr:menlclpokryme dachu wraz ze wszystkimi 340,00 338,79 115 188,97
obrébkami.
Wykonanie odwodnienia budynku. 78,00 601,89 46 947,38
Odgromienie budynku 4603,83
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Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacii.

Zakres:  Wymiana okien i drzwi zewnetrznych
OPIS POWIERZCHNIA, m2 CENA JEB{T&STKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)
Okno 1
okno zewnetrzne
Wymiana starych okien na nowe okna 46,00 1 585,96 72 954,25
spetniajace WT2021
Wspotczynnik U= 0,90 WI(m?K)
Drzwi 1
drzwi zewnetrzne
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe 2,75 112417 3091,48
WT2021
Wspotczynnik U= 1,30 WI(m?K)
Drzwi 2
drzwi zewnetrzne wejsciowe
Wymiana starej bramy zewnetrznej na nowe 2,53 112417 2 844,16
WT2021.
Wspotczynnik U= 130 WimK)
RAZEM 78 889,89
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