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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogdlne wykonania i odbioru robd6t drogowch
zwigzanych z Przebudowg drogi K420114 w granicach istniejgcego pasa drogowego wraz z budowg
obiektdw matej architektury w miejscu publicznym — w ramach zadania: Budowa ciggu pieszo -
komunikacyjnego wraz ze $ciezkg dydaktyczno-edukacyjng wzdtuz Szlaku papieskiego w
miejscowosci Zgb, Gmina Poronin” na dziatkach ewid. Nr 9202/13, 9202/15, 9159/16, 9158/3, 9158/5,
15279/10 potozonych w miejscowosci Zagb

Stosowania specyfikacji technicznej zakres

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robo6t objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych ponizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw robot.

Wykaz specyfikacji, ktére bedg mialy zastosowanie do tego kontraktu, znajduje sie w spisach tresci
Specyfikacji Technicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania lub stuzgca jako trasa
transportowa, przewidziana do usuniecia po jego zakonczenia.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem, a Wykonawca.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.6. Korpus drogowy - catkowita szerokosc¢ robét drogowych wigczajgc przykanaliki i roboty ziemne
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.8. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Od Inzynier wymaga sie potwierdzania wpiséw w Ksiedze Obmiaru.

1.4.9. Nawierzchnia - warstwa lub potgczenie warstw stuzacych do przenoszenia obcigzeh od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych bezpieczne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa struzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podfoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgcji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca filtracyjna - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

1.4.10. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi

1.4.11. Obiekt mostowy - most, wiadukt, tunel, ktadka dla pieszych, przejscie podziemne, przepust lub
mur oporowy.

1.4.12. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeciethymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz towarzyszacego krajobrazu. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy infrastruktury drogowej.

1.4.15.Pobocze utwardzone i ziemne - czes¢ drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do ogdlnego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.17. Podtoze ulepszone - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Rysunkoéw.

1.4.19. Tunel / przejscie podziemne/ przepust - obiekt pod drogg stuzacy dla ruchu kotowego, pie-
szego / przeptywu matych ciekéw wodnych.

1.4.20. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.21. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za swoje metody pracy i winien przestrzegaé i stosowac sie do
wymagan Rysunkow, Specyfikacji i wskazéwek Inzyniera. Wykonawca winien przygotowaé i wydac
oswiadczenie o sposobie prowadzenia budowy w przypadku kazdego istothego elementu Robdt.

1.5.1 Rysunki Wykonawcy

A) Rysunki do opracowania przez Wykonawce.

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje nastepujgce Rysunki oraz uzyska akceptacje Inzyniera
oraz innych odnos$nych wtadz:

a). Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty - dwa egzemplarze

b). Projekt organizacji ruchu na czas budowy

c¢) Projekt drég dojazdowych-technologicznych i pomostéw roboczych

d) Projekt techniczny rusztowan, pomostéw roboczych i robét

e) Projekt odwodnienia wykopow

f) Projekt techniczny fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic

Jezeli w trakcie wykonywania Robé6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki lub Specyfikacje niezbedne do witasciwego wykonania Robdt na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

B) Rysunki przediozone przez Wykonawce

Dodatkowo do specyfikacji, rysunkéw i innych informacji zawartych w kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania roboét i spetnienia wymagahn wyszczegdlnionych w kontrakcie. Wykonawca informacje te
moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze$é musi by¢ kompletna
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na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czes¢ catej pracy
projektowe;j.

C) Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przediozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia
winny byé uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od
ich otrzymania. Przed przediozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien
skonsultowa¢ sie z Inzynierem. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym
wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wéwczas Wykonawca winien
dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultaciji.

D) Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwiloki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inzynierowi w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca winien
dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech
egzemplarzach, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem /
przejeciem.

1.5.2 Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruch kotowego, pieszego itp. na i przez
Teren Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru kohcowego Robot.
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem oraz Policjg projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien
uzyska¢ od witadz wszelkie niezbedne pozwolenia.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byé utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

1.5.3 Tablice informacyjne o inwestycji

Wykonawca winien dostarczyé, zainstalowaé i utrzymywaé przez caty czas trwania Kontraktu.
Lokalizacja wymaga uzgodnienia z Inzynierem.

1.5.4 Ochrona srodowiska

Wykonawca winien stosowa¢ sie do wszelkich przepisow dotyczgcych ochrony $rodowiska
naturalnego, w tym bezwzglednie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie
miat szczegdlny wzglad na:
Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopdéw i drég dojazdowych
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej
Wykonawca bedzie utrzymywacé sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
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tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z przepisami ochrony przeciwpozarowej w duzej
odlegtosci od miejsc pracy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien byC ubezpieczony z tytutu wszelkich strat
spowodowanych pozarem wywofanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktéore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do
wykonywania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego,

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.
Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie
dla $rodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publiczne;j
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong witasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej
wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod.
Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na
kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.10 Zezwolenia

Wykonawca w ciggu dwdch tygodni od podpisania Umowy Kontraktu winien przedtozyé Inzynierowi
wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robé6t zgodnie z
Harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowaé sie do wymagan tych zezwoleh i winien w petni umozliwi¢ Wtadzom
wydajgcym te zezwolenia kontrole i badanie robot. Ponadto, winien pozwoli¢ w. w. Wiadzom na udziat
w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego
obowigzkdéw kontraktowych.

1.5.11 Przebudowa urzgdzen kolidujgcych

Przebudowe urzadzen kolidujgcych nalezy wykonac pod nadzorem i w uzgodnieniu z uzytkownikami.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie niektérych materialtdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty
otrzymywane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji w trakcie
prowadzenia Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego, i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
wykorzystaniem tych materiatéw do prowadzenia Robdét.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi dokumentacje zawierajgcg raporty z badanh
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji tych
materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilodciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatébw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.



WYMAGANIA OGOLNE D-M.00.00.00.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatdéw

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikaciji

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do Robot
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badah prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w w/w dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Kontrakcie.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagarn dotyczacych jakosci i
wykonawstwa, Inzynier moze nakazac¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z
Terenu Budowy.

Wykonawca usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach budowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robét Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jako$ci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robé6t zgodnie z Rysunkami,
Specyfikacjami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program Zapewnienia Jakosci winien by¢ zgodny z wymaganiami ISO 9000.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w Specyfikacjach,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robd6t zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie Swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robé6t oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub
na jej terenie produkowanych, wigczajagc w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg
wymagan jakosciowych.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieprawidtowosciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli te nieprawidiowosci bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inzyniera . Zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W
przypadku, gdy normy takie nie istniejg badanie winno by¢ zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi
procedurami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac¢ i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na
kazde zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedg zapisywane przez Wykonawce na formularzach zaaprobowanych przez
Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami Specyfikacji na podstawie badan wtasnych oraz
wynikéw badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw lub zgdac¢ ich pobrania przez Wykonawce bez ponoszenia
kosztéw, w celu przeprowadzenia niezaleznych badanh. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niepoprawne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
jakosci materiatow i wykonawstwa.
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Koszty dodatkowych badan kontrolnych zleconych przez Inzyniera Kontraktu, bedg pokryte z kwoty
przeznaczonej w Kontrakcie na roboty dodatkowe, w przypadku potwierdzenia sie wynikéw
Wykonawcy.

6.7. Atesty jakosci materiatdw i urzgdzen

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

- spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. sg wymagane przez Specyfikacje, kazda partia dostarczona
do Robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwoéci ze Specyfikacjami to takie materiaty lub
urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kornica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlno$ci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Inzyniera Rysunkow,
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
- uwagii polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Robo6t przez Inzyniera, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréow Robdt,
- badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane probki,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robé6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.



WYMAGANIA OGOLNE D-M.00.00.00.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdt.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach
przyjetych w wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne ,Laboratorium Inzyniera i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru Robét. Winny byé udostepnione na kazde ryczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robat,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robdt

Obmiar Robét bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Rysunkami i
Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarem Robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar wykonanych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje wtasciwe dla danych Robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robat.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét
podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
jednoznaczny.

Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

(a) odbiorowi Robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu,
(b) odbiorowi cze$ciowemu,

(c) odbiorowi ostatecznemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czedci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wiasnych, dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakohnczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.5.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badanh i pomiaréw, a takze na podstawie oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robd6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilo§¢ w poszczegdinych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robé6t poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen kwot, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robo6t w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Roboét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonywanych Robdt,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez
Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robdt,
date rozpoczecia i zakonczenia Robdét.
W przypadku gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru pogwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajagce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

robocizne bezposrednia,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikoéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania Roboét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych
tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Prawo budowlane

2. Ustawa o zamowieniach publicznych

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie Dziennika Budowy i tablicy informacyjnej
4. Rozporzgdzenie Ministra TiGM w sprawie warunkéw zarzgdzania ruchem

5. Warunki Kontraktu

5. Dane Kontraktowe



WYTYCZENIE OBIEKTU D.01.01.01.

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce odtworzenia w terenie osi drogi w bezposrednim
sgsiedztwie projektowanego chodnika

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na
celu wytyczenie obiektu mostowego.

Prace obejmuija:

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

- wyznaczenie reperdw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelac;ji
panstwowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodnosé z Dokumentacija
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. Materiatly

Do wykonania rob6t wg ST.M.01.01.01. konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, paliki drewniane.

3. Sprzet

Do wykonania robot objetych ST.M.01.01.01. konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze

- niwelatory

- miernicze tasmy stalowe.

4. Transport

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robaét.

5. Wykonanie robét

5.1. Wyznaczenie osi drogi

Wyznaczenie osi drogi nalezy wykona¢ na podstawie punktéw wyznaczonych i przekazanych w
terenie w oparciu o projekt wykonawczy.

Os$ drogi powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwatego wyznaczenia
wymagajg: poczatek i koniec odcinka niezbednego do wytyczenia osi obiektu.
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Punkty osiowe nalezy utrzymywac¢ w miare postepu robot zwiekszajac rygory doktadnosci wytyczenia
nastepujaco:

- dla korpusu drogowego (roboty ziemne) 10 cm

- dla usytuowania jezdni 1cm

Rzedne wysokosciowe wyznacza sie z dokfadnoscig do 1 cm (malowanie oznaczen na palikach

i istniejgcej jezdni).

Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpic tylko wowczas, gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposéb trwaty i jednoznaczny.

t
t

5.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Roboty polegajg na wyznaczeniu osi podpér oraz linii gzymséw obiektu.
Doktadnos¢ wyznaczenia £ 1 cm.

5.3. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawigzane
do reperow panstwowych. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien zatozyé nowe punkty
wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysokos¢ w stosunku do reperéw panstwowych
i je chroni¢ przez caty czas realizacji budowy.

6. Kontrola jakosci robot

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

- wysokos¢ reperow +0,5cm,
- wysokosci elementow projektowanych + 1cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

7. Obmiar robé6t

Roboty objete niniejszg ST podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich
robot sktadowych okreslonych w p. 1.3.

8. Odbiér robét

Odbiér robét objetych wg ST.M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementéw
z Dokumentacjg Projektows.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie kwote ryczattowg za 1 sztuke wytyczonego i utrwalonego w terenie obiektu mostowego.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,

- zakup i dowdz materiatdéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
- stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,

- wykonanie szkicéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiér robé6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
Instrukcje GUGIK.
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakow i obejmuja:

- usuniecie i karczowanie drzew pojedynczych,

- usuniecie i karczowanie drzew i krzakéw w zaroslach i zagajnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.

1.4.1 Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica >10 cm) o wyraznie wyksztatconym
pniu , ktéry w pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemig rozgatezia sie w korone.

1.4.2 Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzgca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgateziajgca
sie na wiele rownorzednych peddw, rosngcych ponizej 1,50 m od ziemi..

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY

Materiaty (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzakéw

Do wykonania robot nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- spycharki,
- rowniarki,
- karczowniki,
- urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakow.
- badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport usunietych drzew i krzakdéw

Pnie Scietych drzew mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyé tadunki przed mozliwoscig
przesuwania sie oraz dostosowaé rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu
drogowego.

Pnie Scietych drzew nalezy przewiezé na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 10 km.
Transport trocin z rozdrobnienia gatezi powinien sie odbywaé samochodami zaopatrzonymi w
plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Usuniecie drzew i krzakow

Drzewa i krzaki znajdujgce sie w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do
usuniecia, nalezy scig¢ i wykarczowac¢ przed rozpoczeciem robot z doktadnym usunieciem korzeni.
Wykonawca uzyska zgode Inzyniera na wycinke drzew.

Pnie (dluzyce) scietych drzew oraz gatezie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowaé na Srodki
transportowe i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera, na odl. 10 km. Gatezie drzew, liscie i
krzaki powinny by¢ zmielone na miejscu w przystosowanych do tego urzadzeniach, a materiat po
zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach do wykorzystania przy sadzeniu drzew.

Wykarczowane pnie drzew i korzenie bedg transportowane na sktadowisko odpadéw, zaproponowane
przez Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera.

Wycinka drzew i krzakéw moze byé prowadzona wytgcznie poza okresem legowym. Wykonawca
powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ innych drzew nie przeznaczonych
do usunigcia.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach powinny byé wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny byc¢
osuszone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzakdw,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji, aby w miejscach nasypéw doty po
wykarczowaniu byly wypetnione gruntem odpowiadajgcym wymaganiom BN-72/8932-01 i
zageszczone zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 szt. Scietego drzewa o okreslonej srednicy,
- 1 m2 usunietych krzewdw na skarpach i korycie potoku

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. Scigtego drzewa o okreslonej srednicy, obejmuje:
- $ciecie drzewa, obcigcie gatezi,
- transport pnia (dtuzycy) i gatezi o $rednicy > 10 cm na odlegto$¢ do 10 km, na miejsce
wskazane przez Inzyniera,
- zmielenie gatezi i lisci Scietych drzew, ztozenie materiatu na tymczasowym skfadowisku (do
pbzniejszego uzycia przy sadzeniu drzew),
- karczowanie pni Scietych drzew i korzeni z transportem na sktadowisko odpaddéw tgcznie z
wszystkimi innymi materiatami po wycince i karczowaniu,
- zasypanie doféw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
Cena 1 m2 usunietych krzakéw na skarpach, obejmuje:
- wycinke krzewdw,
- zmielenie gatezi i lisci Scietych krzewdw, ztozenie materiatu na tymczasowym skfadowisku (do
pbzniejszego uzycia przy sadzeniu drzew),
- karczowanie korzeni z transportem na sktadowisko odpaddw tacznie z wszystkimi innymi
materiatami po wycince i karczowaniu,
- zasypanie dotéw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepuja.
10.2. Inne dokumenty

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem warstwy humusu gr. 20 cm.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robét ziemnych w ramach robét przygotowawczych w zakresie czesci drogowej i
mostowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.

2. MATERIALY

Nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- rowniarki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze byé przewozony dowolnym srodkiem transportu. Nadmiar humusu - przewidziany w
Dokumentacji Projektowej bedzie przewieziony na miejsce skltadowania zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Przewiduje sie transport na odlegtos¢ do 10 km.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
pasa dzielgcego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokosé jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekraczaé¢ 3,0 m.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw.

Na skarpach nalezy wykona¢ stopnie o szeroko$ci do jednego metra. Spadek goérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4%, +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarp. Urobek zatadowac na samochody
samowytadowcze i odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana
warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjetego humusu, ustalony przez pomiary
geodezyjne przed i po zdjeciu humusu. Grubos¢ warstwy zdjetego humusu wynosi 20 cm.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu.

Obmiar zatwierdzony przez Inzyniera przed rozpoczeciem robot ziemnych.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (kwadratowego) zdjetego humusu (warstwa o gr. 15 cm) obejmuije:

10.

22

zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos$¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy na
miejscu sktadowania,

usuniecie ze zdjetego humusu Kkorzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow
z transportem na sktadowisko odpadow,

ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera, na odlegto$¢ do 10 km,

wykonanie stopni na skarpach,

ewentualne zdjecie darniny z utozeniem jej w regularne pryzmy,

ewentualne zdjecie darniny i wywiezienie jej na odktad.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
10.2. Inne dokumenty

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
Opracowania IBDiM z 1978 r. — Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérkg
elementow drdg i obejmuja:

Frezowanie nawierzchni na srednig gteb. 3 cm

Materiaty z rozbiérki wymienione wyzej w pkt. 1.3., stanowig wikasnos¢ Wykonawcy i bedg wywiezione na
Jego koszt poza Teren Budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- frezarki, o szer. frezu min. 1,00 m, automatycznie sterowane, aby frezowa¢ zmienng gtebokos¢
wg hiwelety wyznaczonej w Dokumentacji Projektowej,
- pity,
- mioty pneumatyczne,
- mioty do tamania rozbieranej nawierzchni betonowej,
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki przyczepne
- badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorki i przewozone $rodkami transportowymi po drogach publicznych
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Rozbiérka elementéw drog (podbudowy, nawierzchnie)

Rozbidrce podlegajg wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej
ST (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu
wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbidrkowych mozna wykonywac recznie.
Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz rozbieranej
warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze byé
postrzepiona.

5.3. Rozbiérka elementéw umocnienia skarp i brzegow

Prace rozbiérkowe polegaja na usunieciu wykazanych w Dokumentacji Projektowej elementow
umochienia skarp i brzegéw: murki oporowe zelbetowe oraz innych tutaj nie wymienionych a wskazanych
przez Inzyniera.

Materiaty z rozbiérki elementéw odwodnienia stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i bedg odwiezione poza
Teren Budowy na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jako$ci robdt rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacje Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

Frezowanie nawierzchni na $rednig gteb. 3 cm m2
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania roboét rozbiérkowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

- rozbiérke nawierzchni o wymiarach i lokalizacji podanych w Dokumentacji Projektowej, z
odwiezieniem na miejsce zaproponowane przez Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera, na
odlegtos¢ do 10 km ,

- koszt czasowego zajecia terenu na miejsca skltadowania materiatbw zaproponowane przez
Wykonawce,

- segregacja na materiat nadajacy sie do wykorzystania i nie nadajgcy sie do wykorzystania

- ztozenie materiatdw w pryzmy lub stosy na miejscu sktadowania,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wystepujg

10.2. Inne Dokumenty
1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE ]
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wykopéw w gruntach |-V kategorii i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odkfad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Charakterystyka gruntéw wystepujgcych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej na
podstawie przeprowadzonych badanh geotechnicznych.
Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonaé analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, bgdz przy zmianie rodzaju gruntu..
Badania nalezy wykonac w zakresie:

- wilgotnosci naturalnej (Wn),

- ciezaru objetosciowego,

- sktadu granulometrycznego,

- zawartosci czesci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego (WP).
Na podstawie tych badah i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.
Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Dokumentaciji
Projektowej, to grunt nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odktad po
uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw
przydatnych do ich budowy, zgodnych z PN-S-02205:1998.

26



WYKONANIE WYKOPW W GRUNTACH I-V KATEGORII D.02.01.01

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogg by¢ stosowane
nastepujace srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowyladowcze,
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.
Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna byé dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopéw. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetniac¢
wymagania podane w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoine”.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewéw
oraz zdjecie humusu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST D.01.01.01, ST
D.01.02.01 i ST D.01.02.02 oraz poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona
zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera,
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

Podczas wykonywania wykopdéw, poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie pryzmy odspojonego
gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajgcemu jego uzycie w korpusie nasypu
drogi.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co
uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony
na odkitad.
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Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentaciji Projektowej (kable, przewody itp.), woéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomié o tym
fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robét.

5.4. Wykonywanie wykopéw

5.4.1. Wykonywanie wykopdw z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Przewiduje sig, ze grunt z wykonanego wykopu bedzie przewieziony na nasyp w takim okresie, kiedy
mozliwe bedzie utozenie warstwy mrozoochronnej, Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp,
jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajaé¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podioza
gruntowego.

5.4.2. Skarpy wykopéw

Sposéb wykonania skarp wykopow i skarp rowéw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Pochylenia skarp wykopéw oraz nierdwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST pkt 5.6.

5.4.3. Rowy

Rowy boczne powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-02205:1998. Szerokos¢ dna rowu nie moze rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych
0 wiecej ni¢ 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac¢ réznic wiekszych niz -3 i +1 cm.

5.5. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podifozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia IS, wg BN-77/8931-12
- wskaznika odksztatcania lo, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat. B,
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. VSS — z ptytg dynamiczng, lub pomiaréow
izotopowych.

Wskaznik zageszczenia |s, wyznaczony na podstawie badan gestosci objeto$ciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Badanie ptytg o Srednicy D > 300 mm, na podstawie ktérego okresla sie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998-Zat. B i wyznacza sie wskaznik lo jako stosunek uzyskanych
wartosci modutu odksztatcenia wtérnego E> do modutu odksztatcenia pierwotnego E:.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podiozu wykopdw, zgodnie z normg “Drogi
samochodowe. Roboty ziemne ...” podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia |Is w wykopach (podtoze)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu Innych drég
(podtoza) Autostrady Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa podtoza w wykopie 1,03 1,00 1,00

o grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdornego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujgce:

- dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,

- modut wtérny E2 > 60 MPa.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez powinna byc¢
zgodna z normg “Drogi samochodowe. Roboty ziemne ...” i powinna wynosi¢ dla podioza w wykopach
- nie mniej niz 2 do 3 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robét
ziemnych) co 25 m.
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Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem warstwy
mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza , umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.6. Doktadnos¢ wykonywania wykopow

Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 25 m. Z uwagi
na to, ze w Dokumentacji Projektowej przekroje poprzeczne sg wyznaczone co 50 m i w miejscach
charakterystycznych, Wykonawca ma obowigzek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby
mozliwosé kontroli byta zachowana co 25 m.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej niz £10 cm

a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +2
cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gteboko$¢ wklesniecia na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10

cm przy pomiarze fatg 3 m.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robo6t ziemnych.

5.8. Odkfady

5.8.1 Warunki ogélne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.8.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny byé wykonane
zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyskac zgode wtadciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w ST lub podanymi przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce zajdzie konieczno$c
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy
zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,

- doktadno$¢ wykonania wykopow pkt 5.6.,

- sprawdzenie jakosci wykonania odktadu pkt 5.8.,

- zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymaganh okreslonych w punkcie 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonania robét w wykopach, ustalona przez pomiar
geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu:

- Z przeznaczeniem na nasyp,

-z odwiezieniem na odktad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowg. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzié¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyZzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?3 wykonania wykopdéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robdt,

- wykonanie badan laboratoryjnych, okreslonych w pkt. 2 (przed przystgpieniem do robot
ziemnych),

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odktad, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

- wykonanie wykopu z przewiezieniem na odktad, z rozplantowaniem i rekultywacjg odktadu, na
miejsce wskazane przez Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera, na odl. 10 km,

- plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
niniejszg specyfikacja,
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- zageszczenie podtoza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w ST lub innych
wskazanych przez Inzyniera,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robét..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podioza przez obcigzenie ptyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. Drogi samochodowe.

Roboty ziemne. Nazwy, okreslenia, wymagania i badania.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nasypow i obejmuja:

- nasypy na drogach

- plantowanie skarp i korony nasypéw

- wykonanie stopni na skarpach nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczona w osi nhasypu.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg
WZzOoru:

Pad
Is = —=m---
Pds
gdzie:
Pa - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pdss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntu niespoistych

okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
1.4.5. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU.00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypow
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Wybdr gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopdéw na trasie lub z
ukopédw, powinien byé dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako
przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskac¢
akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedkfadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych ST D-02.01.01 (pkt.2).
Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci “U” gruntow uzytych do budowy nasypéw powinna wynosi¢ dla
warstwy potozonej do 0,5 m ponizej niwelety robo6t ziemnych co najmniej 5.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw wg PN-S-02205 podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.
Przeznacz Przydatne Przydatne Tresé
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem
) gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski |- gdy bedg wbudowane w
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste | miejsca suche lub
oraz grunty i pyly zabezpieczone od wadd
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z | gruntowych i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych powierzchniowych
r2urgos.ze'| Otoc?ﬁ(l." piaskéw préchnicznych —do nasypow nie
réwr:\i/g)z/ ; ﬁr?iségct)e h 5. Gliny piaszczyste, gliny | Wyzszych niz 3 m,
nez g i gliny pylaste oraz inne o | zabezpieczonych przed
3. Piaski grubo, 3504 zawilgoceniem
Na dolne | érednio i WL <959%
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste - w miejscach suchych lub
nasypow naturalne i tamane zvyie,z’re, gliny zvyiez%e i przejsciowo
ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwiezte oraz | zawilgoconych
strefy domieszkg frakciji inne grunty o granicy
przemarza |zwirowo-kamienistej | ptynnosci we od 35 do —do nasypow nie
nia (morenowe) o 60% wyzszych niz 3 m:
wskazniku . 7. Wysiewki kamienne zabezpieczonych przed
roznoziarnistosci gliniaste o zawartosci zawilgoceniem lub po
U>15 frakcji itowej ponad 2% ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle
wielkopiecowe i inne _ - gdy zwierciadto wody
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe i [ gruntowej znajduje sig na
starych zwatow inne metalurgiczne z gtebokosci wiekszej od
(powyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 | kapilarno$ci biernej gruntu
S-r zt_euprg(llc)ﬁrezywegmwe lat) podtoza
L : 9. ltotupki przyweglowe - 0 ograniczonej
7. Wysiewki kamienne | i 57 anaione podatnosci na rozpad -
0 zawartosci frakcji taczne straty masy do 5%
itowej ponizej 2% - - 4 Y Y 90 570
10. Popioty lotne i - gdy wolne przestrzenie
mieszaniny popiotowo- zostang wypetnione
zuzlowe materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub sg
izolowane od wody
] 1. Zwiry i pospofki
1. Zwiry i pospofki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
Srednio- 3. Pyty piaszczyste i pyty |- pod warunkiem
Na gérne | ziarniste 4. Gliny o granicy ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. ltotupki ptynnosci mniejszej niz spoiwami, takimi jak:
nasypow w | przyweglowe 35% cement, wapno, aktywne
strefie przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | popioty itp.
przemarza |zawierajgce mniej niz | zuzlowe z wegla
nia 15% ziarn mniej- kamiennego
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne ~drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne | gliniaste o zawartosci nierozpado-
0 uziarnieniu frakcji itowej >2% we: straty masy do 1%
odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i |79 wskazniku no3nosai
cym pospotkom lub inne metalurgiczne Wnoe>10
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach i - gdy sg ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia

Grunty i materiaty do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie BN-72/8932-01, to
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wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o
odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z ukopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, brakujgca ilos¢ gruntu do wykonania nasypow bedzie uzyskana z
ukopdéw okreslonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow
wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu,
zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywa¢ walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne.
Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Wybér srodkow transportu

Wybodr srodkéw transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna byc¢
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do
odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty inzynierskie i uzyska
akceptacje Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajgcg izolacje na
obiektach.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, ST D.01.02.01 i ST
D.01.02.02. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z
normg BN-72/8932-01 i ST D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca
dokona obmiaru tereny po zdjetej warstwie humusu.
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5.3. Zageszczanie i nosnos$¢ gruntdw w podtozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podtozu nasypdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie ,PN-
S-02205:1998".

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajagcych w goérnej
strefie poditoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreSlona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiggnieta przez
bezposrednie zageszczenie poditoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |s dla podtoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu
Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o0 wysokosci Innych drog
Autostrady Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla niniejszego zamierzenia budowlanego obowigzuja wymagania tylko dla KR-3 — KR-6 (ruch ciezki i
bardzo ciezki).
Dla kontroli nosnosci podioza nasypow nalezy stosowaé metody obcigzen ptytowych (moduly
odksztatcenia E2 i E1) zgodnie z normg ,PN-S-02205:1998 — zatacznik B”.
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla
podtoza nasypdéw sg nastepujgce:

- dla gruntéw sypkich Ip < 2,2,

- dla gruntéw spoistych Io < 2,0,

- modut wtérny E2 > 40 MPa.
Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosic
3 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4. Wykonywanie nasypéw

5.4.1 Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywaé metodg warstwowg réwnomiernie na catej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu
przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a grunty mafto przepuszczalne ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Grubos¢ warstw zostanie ustalona na probnym odcinku w
obecnosci Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania i zageszczenia warstwy
poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej ST.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu w strefie przemarzania.

5.4.2 Poszerzenie nasypéw

Przy poszerzeniach istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie,
o szerokosci 1,0 m i wysokosci od 0,5 m do 1 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%
- + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykdw dwdch przylegltych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.3 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
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Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, kitérych stan uniemozZliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposodb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.4.4 Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywaé gruntéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznietych i przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. W czasie duzych
opaddéw $Sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni nasypu.

5.4.5 Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig
podang w pkt 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1 Warunki ogolne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektow i uzyska akceptacije
Inzyniera.

5.5.2 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejsé sprzetu zageszczajgcego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow. Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu powinno by¢é wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.5.3 Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metodg wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekracza¢ nastepujgcych warto$ci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i Sredniospoistych - +0% -2%.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez
polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.5.4 Wymagania dotyczgce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia IS wg BN-77/8931-12,,

- wskaznika odksztatcania lo wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat. B,

- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. VSS — z ptytg dynamiczng, lub pomiaréw

izotopowych.

Wskaznik zageszczenia - Is, gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpuséw nasypéw spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odno$nie wartoSci
Is sg zgodne z norma “Drogi samochodowe. Roboty ziemne ”.
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Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa nasypu Innych drég
Autostrady Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci od powierzchni robot

ziemnych:

- 2,0 m (autostrada) 1,00 ---

- 1,2 m (inne drogi) --- 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokos$ci od

powierzchni robot ziemnych

ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 ---

- 1,2 m (inne drogi) --- 0,97 0,95

Dla kontroli zageszczenia na podstawie wskaznika zageszczenia lo i modutéw odksztatcenia E:z i Ea,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, wymagania sg nastepujace:

- Is <£2,2, dla gruntéw sypkich,

- 1s <£2,0, dla gruntéw spoistych,

- E22>60 MPa, na powierzchni gérnej warstwy korpusu robét ziemnych w nasypie.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is
>0,95.

5.6. Dokfadnos¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- szerokos¢ nasypu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekraczaé +1 cm i -3
cm,

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1%,

- pochylenia skarp nasypow nie moga rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz £10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wklesnigcia skarpy nie mogg by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

5.7. Ukop i dokop

5.7.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.7.2 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Gtebokosc¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

38



WYKONANIE NASYPOW D.02.03.01.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas,
gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug odrebnej
dokumentaciji projektowe;.

5.8. Odkfady

5.8.1 Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.8.2 Lokalizacja odkfadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
- odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykona¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,
- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzeh $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.8.3 Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkfad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.8.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2, 3 i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami
Inzyniera.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

- zageszczenie nalezy kontrolowa¢ dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m

zageszczanych warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar bedzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu nasypu z obmiarem gruntu uzyskanego z
wykopu na trasie oraz gruntu z ukopu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych robét w nasypach:
- nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopow na trasie,
- nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z ukopow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
a) Cena 1 m® nasypu (z wykopu) obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,

40



WYKONANIE NASYPOW

D.02.03.01.

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylefh zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

- przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych..
b) Cena 1 m3 nasypu (z ukopu) obejmuje:

- koszty pozyskania gruntu z ukopdw,

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu w dokopie,

- transport gruntu z ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- dowdz wody,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochyleh zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST,

- wyprofilowanie skarp ukopu,

- rekultywacje ukopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robaot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegodlnych warstw nasypu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-86/B-02480
. PN-81/B-04452
. PN-88/B-04481
. PN-60/B-04493
. PN-S-02205

ga b~ W N -

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

6. BN-64/8931-01
7. BN-64/8931-02

8. BN-75/8931-3

9. BN-70/8931-05

10. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podfoza przez obcigzenie piytg.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celdow drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podfoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D. 03.02.01 PRZYLACZA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
elementdéw kanalizacji odwodnienia i obejmuja:

- wykopy w gruncie kat. I-IV z wywozem na odlegtos¢ wg. przedmiaru

- zasypanie wykopu kruszywem (wymiana gruntu )

- zageszczenie wykopow

- przylacza deszczowe z rur PVC-S DN 200/5.9 mm,

- wpusty deszczowe Zel. z osadnikiem bet. @ 500

- studzienki chtonne g 1500 mm
llosci rob6t podano w przedmiarach robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi i
SST. D-00.00.00.

1. 4. 1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1. 4. 2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe.

1. 4. 3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1. 4. 3. 1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1. 4. 3. 2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

1.4.4.1. Rury - PVC-S o $rednicy DN - 200 mm.

1.4.4.2. Studzienka wpustow deszczowych, osadnikowa, bez syfonu, z rur z betonu szczelnego B-45 fi
500 mm z gotowym dnem i kratg wpustu klasy min. C250.

1.4.4.3. Studzienka rewizyjna z kregdéw z betonu szczelnego B-45 z wtazem typu ciezkiego 40t.

1.4.4.4. Kanaly z tworzyw sztucznych muszg sprosta¢ wymaganiom okreslonym w przepisach, normach
i zasadach opracowanych dla ich zastosowania 1SO 4435 - Rury i ksztaltki do sieci wodociggowe; i
kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PVC i polietylowe z PE

2. OBSLUGA, TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE RUR

2.1. Ogdlne

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci
tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby wyroby nie byty
poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem,
ktéry mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.
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2.2. Sktadowanie

Jako zasade nalezy przyjgé, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak ditugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni

i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna skladowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m
wysokos$ci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizsze;.

Rury dostarczane przez producentdow majg zazwyczaj na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete
dopiero bezposrednio przed montazem zigczy.

Rury PVC sg dostarczane z uszczelkg zabezpieczong dla celéw magazynowych smarem silikonowym.

2.3. Transport

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Kielichy rur w
czasie transportu nie mogg byé narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugos¢ rur jest wieksza niz
dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m .

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
Zachowa¢ ustalenia podane w SST D-01.01.01.

3.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odl. wg przedmiaru w miejsce uzgodnione z Inzynierem. Dno wykopu powinno byc¢
rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

3.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto- gliniastych podtozem moze
by¢ grunt naturalny (o nienaruszonej strukturze dna wykopu !). W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci min. 15 cm.

3.4. Roboty montazowe

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie
- przekroj przewodu przykanalika wynosi 0,2 m
- dlugosé¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej wg PW,
- wigczenie przykanalika do istniejgcych studzienek rewizyjnych na odpowiednie systemowe
ksztattki przejsciowo-potgczeniowe ( PVC, beton/PVC, In situ, itp.),
- spadki przykanalikow wg PB,
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos$¢ przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku wystgpienia koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé
kaskady umieszczone wewnatrz studzienki.
Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni, powinny byc¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
- gtebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika zazwyczaj 1,20 m,
- gtebokos¢ osadnika ca 1,0 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana 1,0 cm ponizej rzednej warstwy wierzchniej
nawierzchni (JOMB). Lokalizacja studzienek wg PW. Liczba studzienek $ciekowych — wg przedmiardw.
Rury betonowe uzyte do budowy wpustéw i studzienek powinny byé zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych",
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. Zwyczajowo studzienki zabezpiecza sie
przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Zasypywanie wykopdéw nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm materiatem piaskowym z dowozu
(wymiana gruntu). Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Materiat zasypkowy i wskaznik zageszczenia ( 1s=1,00 ).

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Kontrola, pomiary i badania

4.1.1.Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
4.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa
mineralnego,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek),
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

4.1.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie przykanalikéw nie powinny przekracza¢ + 5 mm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwéch miejscach na dtugosci kazdego
przykanalika powinien wynosié¢ 1s=1,0,

- rzedne kratek $ciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +5 mm.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe precyzujg przedmiary robét.
Podstawowe roboty obejmuja:
- mb przykanalikdw, ktory obejmuje: wykonanie wykopu, ew. umocnienienie i odwodnienie wykopu,
utozenie rur, zasypanie i zageszczenie wykopu,
- 1 kpl studzienki s$ciekowej ulicznej, ktéra obejmuje wykonanie wykopu, umocnienienie i
odwodnienie wykopu, montaz studni, zasypanie i zageszczenie wykopu,
- 1 kpl studni chtonnej, ktéra obejmuje wykonanie wykopu, umocnienienie i odwodnienie wykopu,
montaz studni, zasypanie i zageszczenie wykopu.

6. ODBIOR ROBOT
Stosowac¢ ustalenia podane w SST D-00.00.00.
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7. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za jednostko przedmiarowe podane w przedmiarze robét zgodnie z ustaleniami niniejszej SST
Cena wykonania robot kanalizacyjnych obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykopy z wywozem gruntu i zasypanie wykopow kruszywem z dowozu z zageszczeniem,

- dostarczenie materiatow,

- umocnienie i odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podioza,

- ulozenie rur,

- wykonanie studzienek $ciekowych, studni chtonnej i przykanalikéw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw kanalizacyjnych.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
. PN-00/EN-124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

N -

o0k W

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,

9. Norma europejska CEN/TC 155 W1 019 (projekt) Plastics piping systems for Water Supply
Unplasticized Poly (vinyl chloride) (PVC-U).

10. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
11. PN-97/S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

12. PN-97/S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
13. PN-00/S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

8.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa KB4-3.3.1.10.(1 ) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

9. WSTEP

9.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

9.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

9.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- istniejgcych warstw bitumicznych po sfrezowaniu, pod utozenie goérnej warstwy podbudowy
lub warstwy wigzgcej
- gornej warstwy podbudowy (nowej)
- warstwy wigzacej (nowej)
- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
lokalizacjg podang w Dokumentaciji Projektowe;j.

9.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

10. MATERIALY
Materiatami stosowanymi wedtug zasad niniejszej ST sa:

10.1. Do skropienia warstwy nie bitumicznej

- asfaltowa emulsja kationowa Sredniorozpadowa o wtasciwosciach wg WT.EmA-1999 Zeszyt
IBDIM Nr 60

10.2. Do skropienia warstw bitumicznych

- asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o wtasciwosciach wg WT.EmA-1999 Zeszyt
IBDIM Nr 60
Emulsja szybkorozpadowa powinna by¢ wykonana z 70/100; 50/70 lub twardszego i nie nalezy
stosowac emulsji wykonanej z asfaltu rodzaju 160/220 lub miekszego.

10.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowe;j i Sredniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i Sredniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i
Sredniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni.

Wymagania

Lp. Wyszczegodlnienie wrasciwosci szybkorozpadowa Sredniorozpadowa

K1-60 K1-50 K2
1. | Zawartos$¢ asfaltu, % 58-62 45-55 50-70
2. | Lepkos$¢ wg Englera, °E 3-15 >3 >3
3. |Lepko$¢ BTAd4 mm,s - - <15
4. | Jednorodnos¢ ¢ 0,063 mm, % <0,10 <0,10 <0,10
5. | Jednorodnos¢ ¢ 0,016 mm, % <0,25 <0,25 <0,25
6. | Sedymentacja, % <5,0 <8,0 <5,0
7. | Przyczepnos$¢ do kruszywa, % > 85 > 85 > 85
8. | Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 80-130

10.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

czas skfadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

11. SPRZET

11.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

11.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skraplarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw: temperatury,
cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skraplarki, ilosci
dozowanego lepiszcza. Skraplarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w
stosunku do iloéci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania
skraplarki.

12. TRANSPORT

12.1. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikoéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 mé, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

12.2. Transport wody

Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.
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13. WYKONANIE ROBOT

13.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé mechanicznie,
nalezy usung¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

13.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
przeprowadzi prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skraplarki,
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz
uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykonac¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza
z dyszg rozpryskowg. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac sie
jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej,
Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.2.1. Skropienie warstwy nie bitumicznej
Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg sredniorozpadowa w ilosci:
a) dla wartosci $redniej 60% 0,8 - 1,2 kg/m?,
b) dla wartosci $redniej 50% 1,0 — 1,4 kg/m?
a utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

5.2.2. Skropienie warstwy bitumiczne;j.

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowa w ilosci:

0,4-0,5 kg/m? dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu warstw podbudowy,

0,3-0,4 kg/m? dla powierzchni pomiedzy nowo ukfadanymi warstwami bitumicznymi.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

14.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
atestach producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowac dla kazdej dostawy lepiszcza lepkos¢ wg WT.EmA-99
Zeszyt IBDIM Nr 60.

14.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej
roboty.

14.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ wedtug metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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15. OBMIAR ROBOT

15.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
1 m2 oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
1 m2 skropionej emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy konstrukcyjne;.

16. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robét zanikajgcych
wedtug zasad okreslonych w ST DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez
Wykonawce w odniesieniu do jakosci materiatow i wykonanych robét wedtug wymagan okreslonych
wp.2i5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

17. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 m2 odebranej oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej wedtug ceny
jednostkowej.
Cena jednostkowa obejmuije:
- przygotowanie roboét i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen,
- zakup i transport lepiszcza,
- wykonanie skropienia w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej
Z Inzynierem,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw laboratoryjnych wymaganych w ST,
- zabezpieczenie wykonanego skropienia.

18. PRZEPISY ZWIAZANE

18.1. Normy
1. PN-EN 12591:2002
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
3. PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie probek.
4. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylaciji.
5. PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.
6. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
7. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

18.2. Inne dokumenty

8. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
9. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 Z.60, IBDIM — 1999 r.
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D.04.04.00. PODBUDOWY
D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 0/63 stabilizowanego mechanicznie,
grubos¢ warstwy 25 cm.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonania warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg BN-64/8933-02, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ mieszanka piasku, pospotki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku
przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/63 mm.
Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

63 100

31.5 76-100

16 57-94

8 41-75

4 28-58

2 19-42

0,5 10-24
0,075 3-12

2.2. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia kruszywa wg PN-91-B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w niniejszej ST w pkt. 2.1 (krzywe graniczne zgodne z PN-S-06102).

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm nie wiecej niz, % 2+12
2 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 10
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1
4 Scieralnos$¢ w begbnie Los Angeles:

Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz, %
Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po 45
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, %

40

5 Nasigkliwosé, [Y%em/m] nie wiecej niz 4
6 Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej niz, % 10
7 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz, % 1
8 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 45
9 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg 30-70

PN-B-04481:1988
10 [ Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, przy zageszczeniu 1s21 nie

mniejszy niz, % 60

2.2.1. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta.

2.2.2. Piasek
Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowaé¢ piasek. Wymagania dla piasku
podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania

1 | Skiad ziarnowy
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wigcej niz

b) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 2,0
10,0
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz
0,1
3 | Wskaznik piaskowy, wiekszy od 60
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz
barwa wzorcowa

2.3. Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode,
- uktadarki kruszywa
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne Iub statyczne, ubijaki mechaniczne,
zageszczarki ptytowe.
Calty sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywaé w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinno
spetniaC wymagania okreslone w ST D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna byé wyprofilowana zgodnie z wczesniej przygotowanymi i odpowiednio
zamocowanymi linkami.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywa¢ wedlug wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposOb przeciwdziatajgcy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Ukladana warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

5.4. Zageszczanie

Po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez watowanie

a wskaznik zageszczenia bedzie | s = 1,00. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie

zageszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie

materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej

do goérnej krawedzi podbudowy.

Kontrole zageszczenia utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie np.

- metody Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II),

- wskaznika odksztatcenia | o wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 Zat. B i Instrukcji Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (cz.2 Zatagcznik pkt. 2.4.4. na str. 56),

- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. VSS — z ptytg dynamiczng, lub pomiaréw
izotopowych.

5.4.1. Nosnos¢

Nosnos¢ nalezy sprawdzac¢ jedng z podanych metod:

- metodg obcigzen ptytowych,

- metodg ugie¢ sprezystych za pomocg belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 57,5 kN.

Wymagane warto$ci modutéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej warstwy podano

w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wartosci ugieé i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1. [Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu pityty o Srednicy min

30 cm, MPa

- wtérny E2 150

- stosunek modutéw E2/E1 <22
2. |Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu 57,5

kKN mierzone za pomocg belki Benkelmana, mm 1,0

Wymiar ptyty pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wiekszy od maksymalnego wymiaru ziarna.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
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nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien byé zwilzony
wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg -1 %, +2 %.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia:
- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
- okres$lenia koniecznej grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy w stanie zageszczonym,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
pomiaréw uzyskanych z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw na reprezentatywnych
prébkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 5000 m?
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600
obcych

6.2.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach pobranych w
sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujgce
ocene wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzane przez Wykonawce w przypadku zmiany
zrodta poboru materiatéw w czasie realizacji robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.2. Badanie wilgotnosci kruszywa
Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy
Wymagania dotyczgce oceny nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 4.
Nalezy wykona¢ co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku wykonania
podbudowy w dwéch warstwach nalezy mierzyé tgczng grubos$¢ tych warstw.
Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej nizraz na 400 m2ico 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé + 10 %.
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6.3.2. Réwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposob
ciagty lub 4-metrowg tatg co 25 m. Réwno$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg co
25 m.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowag. Pomiar spadkéw
poprzecznych nalezy przeprowadzac¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku
poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowe;j.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczaé¢ wiecej niz + 0,5
%.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdéznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

+1cmi-2cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku,
w $rodku i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie
moze sie rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigecej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest [m?] warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 0/63 stabilizowanego
mechanicznie, warstwa o grubosci 25 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny
koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup materiatéw,
- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na budowe
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.
. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

A WN P
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5.PN-78/B-06714/13

> PN-78/B-06714/16
g: PN-78/B-06714/19
10.
11,
12,

13.
14,
15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.
23.

24,
25.
26.
27.
28.

29.

30
31

PN-91/B-06714/15

PN-77/B-06714/17

PN-78/B-06714/26
PN-79/B-06714/42
PN-88/B-06714/48
PN-87/B-06721
PN-B/11112
PN-B/11113
PN-78/B-01101

PN-89/B-06714/0I
PN-77B-06714/18

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

metoda

PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg
krystalizaciji.

PN-B-11111

PN-S-06102

10.2.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-70/8931-06
BN-68/8931-04
BN-64/8933-02
PN-88/B-04481
BN-75/8931-03

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

uzupetnieniami.
32. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i mieszanka.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych .

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

. Technologia rob6t drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z

rozdrobnionego surowca skalnego nawierzchni

drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

przeznaczonych do
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie na odcinku drogi
warstwy podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg BN-64/8933-02,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania
ogolne”.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw
Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane nie sortowane o uziarnieniu 0,315 mm,
0,63 mm.

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w
Tablicy 1.
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Tablica 1a. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
mm %
#40 100 - przechodzi
#31,5 85 - 100
#20 62 - 90
#10 35-62
#6,3 25-50
#4 19-43
#2 14-34
#0,5 5-20
#0,2 3-14
#0,08 2-10
Tablica 1b. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/63 mm
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
mm %
#63 100 - przechodzi
#31,5 76 - 100
#16 57-93
#8 42-75
#4 28-58
#2 19-42
#0,5 10-24
#0,075 2-12
2.2.2 Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2
Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1 [ Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz, % 2+12*
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 10
3 | Zawarto$¢ ziaren nie foremnych, nie wiecej niz, % 40
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1
5 | Wskaznik piaskowy po5 krotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg 30+70
PN-B-04481:1988
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50
Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
7 | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 5
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej 10
niz
9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 1
10 | Wskaznik nosnosci Wnos mieszanki kruszywa, przy zageszczeniu 60
Is=1 nie mniejszy niz

*) dotyczy kruszywa 0,315mm

2.2.3 Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac¢ wode czysta.
2.2.4 Piasek

Dla poprawy uziarnienia kruszywa nie sortowanego nalezy stosowa¢ piasek. Wymagania dla piasku
podano w Tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
1 | Skiad ziarnowy
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wiecej niz
b) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 2,0
10,0
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0,1
3 | Wskaznik piaskowy, wiekszy od 60
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz
barwa wzorcowa

2.3. Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET
Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode,
- ukfadarki kruszywa
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne, ubijaki mechaniczne.
Calty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wedilug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna byé wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i uksztattowana wedtug
wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubos$ci projektowanej. Uktadana warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

5.4. Zageszczanie
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Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢é do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
réwnej powierzchni. Watowanie powinno postepowac¢ stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi
podbudowy. Kontrole zageszczenia utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg Proctora wg PN-
88/B-04481 (metoda Il). Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy od 1.
Wilgotnos¢ powinna by¢ w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej
wilgotnosci optymalne;j.
Nosnoéc¢
Nosnos¢ nalezy sprawdzac¢ jedng z podanych metod:

- metoda obcigzen ptytowych,

- metodg ugie¢ sprezystych, za pomocg belki Benkelmana pod obcigzeniem kotowym 57,5 kN.
Wymagane wartosci ugiecia i nosnosci na powierzchni zageszczonej warstwy podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie wtadciwosci Wymagania
1. [Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
cm, MPa
- pierwotny Ex 60
- wtérny E2 120
- stosunek modutow E2/E1 <22

2. |Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu mierzone za
pomocg belki Benkelmana, mm:

-0 obcigzeniu 40 kN <1,4
- 0 obcigzeniu 50 kN <1,6

Sposdéb oznaczania modutdéw E: i Ei1 dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie:

a) obcigzenie wstepne do 50 kPa i odcigzenie,

b) obcigzenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPa (pimax),

C) po osiggnieciu pamax odcigzenie,

d) obcigzenie powtérne do 600 kPa (p2max),

e) odcigzenie do zera.

Przy kazdym stopniu predkos$¢ osiadania nie powinna by¢ wieksza od 0,02 mm/min.

Moduty oblicza sie z nastepujgcych wzorow:

15Apa
Ei1= - [1]
Az1
1,5 p2max a
E2 = - [2]
z
gdzie:
E1 - modut pierwotny
E2 - modut wtérny
Ap - obcigzenie dla zakresu 200-400 kPa
Az1 - przemieszczenie catkowite odpowiadajgce Ap
pamax - maksymalne obcigzenie w drugim cyklu réwne 600 kPa
z - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadajgce (p2max - 0,0)
a - promien powierzchni obcigzajace;.

Wymiar ptyty pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wiekszy od maksymalnego wymiaru ziarna.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej okre$lonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
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nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w roziozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg -1 %, +2 %.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia:
- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
- okreslenia koniecznej grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy w stanie zageszczonym,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w
Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 5000 m?
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600
obcych

6.2.1.Badania wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na probkach pobranych
w sposob losowy z roztoZzonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujgce
ocene wszystkich wtasciwosci powinny byé przeprowadzane przez Wykonawce w przypadku zmiany
zrodta poboru materiatbw w czasie realizacji rob6t i w innych przypadkach okreslonych przez
Inzyniera.

6.2.2.Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roziozeniu bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3.Nosnosc¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania dotyczgce oceny no$noéci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica
4. Nalezy wykona¢ co najmniej 10 pomiaréw na 5000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.
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6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1.Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku wykonania
podbudowy w dwéch warstwach nalezy mierzy¢ fgczng grubosc¢ tych warstw.
Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2ico 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé + 10 %.

6.3.2.Réwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w
sposéb cigglty lub 4-metrowg fatg co 25 m. Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 4-
metrowa tatg co 25 m.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar spadkow
poprzecznych nalezy przeprowadzaé¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu
tuku poziomego oraz na poczatku i kohcu krzywej przejsciowej.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz +
0,5 %.

6.3.4.Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.

6.3.5.Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w $rodku i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6.Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie
moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w
terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, wedtug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,
- zakup materiatow,
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- przeprowadzenie badah materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10.

10.1.

1. PN-87/B-01100
2. PN-87/S-02201
3. PN-76/B-06714/00
4. PN-76/B-06714/12

5.PN-78/B-06714/13
6. PN-91/B-06714/15
7. PN-78/B-06714/16
8. PN-77/B-06714/17
9. PN-78/B-06714/19

10. PN-78/B-06714/26

11. PN-79/B-06714/42

12. PN-88/B-06714/48
13.
14.
15.

PN-87/B-06721
PN-B/11112
PN-B/11113

16.
17.
18.

PN-88/B-04481
PN-78/B-01101
PN-89/B-06714/0I
19. PN-77B-06714/18
20. PN-78B-06714/20
krystalizaciji.

21. PN-S-06102

10.2.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

22.
23.

24,
25.
26.
27.

BN-70/8931-06
BN-68/8931-04
BN-64/8933-02
BN-75/8931-03
28. BN-70/8931-05
29.

30.
uzupetnieniami.

BN-77/8931-12

31. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.
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Normy

PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

obcych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

bezposrednia.

Kruszywa mineralne.

organicznych.

Kruszywa mineralne.

Angeles.

Kruszywa mineralne.

postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywa mineralne.

Piasek.

Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

Badania.
Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Badania.

Postanowienia ogdlne.
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Oznaczenie skfadu ziarnowego.
Oznaczanie ksztattu ziarn.

Oznaczenie wilgotnosci.

Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w

Pobieranie prébek.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i

lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych .
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Technologia robét drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05.01. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate o uziarnieniu 0/20.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1, z godnie z DMU 00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne".

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia sciskajgcego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.2. Beton asfaltowy o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg "Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci
na odksztatcenia trwate”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1995, Wyd. Il uzupetnione.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i okresleniami podanymi w p.1.4. DMU 00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate

warstwy wigzgcej jak w p. 1.1. Specyfikacji nalezy stosowac:

- asfalt D-50,

- kruszywo famane granulowane wg PN-96/B-11112, kl. | gat. 1,

- piasek famany i kruszywo drobne granulowane ze skat magmowych wg normy PN-96/B-11112,

- wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-61/S-96504,

- $rodki adhezyjne do asfaltu, ktére muszg posiada¢ Aprobate Techniczng i atest producenta. Do
taczenia dziatek roboczych i spoin podtuznych stosowaé tasme bitumiczng posiadajgca Aprobate
Techniczng

2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych
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2.1.1 Wymagania podstawowe dla grysow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania %
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
A/ po petnej liczbie obrotow,% ubytku masy nie wiecej niz: 25
B/ po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw nie wiecej niz 25
2 Nasigkliwo$¢ nie wigcej niz
A/ dla kruszywa ze skat magmowych | przeobrazonych
- frakcja 4 + 6,3mm 15
- frakcja > 6,3 mm 1,2
B/ dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3 Mrozoodpornos¢ nie wiecej niz 2,0
4 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wiecej niz
10
5 Zawartos¢ ziaren <0,075 mm nie wiecej niz
- wgrysie 2 + 6,3 mm 2
- wgrysie > 6,3 mm 15
6 Zawartos¢ ziaren nieforemnych nie wiecej niz 25
7 Zawartos¢ nadziarna nie wiecej niz 8
8 Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz
- wgrysie 2 + 6,3 mm 15
- W grysie > 6,3 mm 10
9 Zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakgji i grup frakgji nie mniej niz 85
10 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz 0,1
11 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie
ciemniejsza niz
wzorcowa

2.1.2 Wymagania dla gryséw
- grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej

- wymagane badanie kruszywa pod kagtem wystepowania zgorzeli;

- dla grysoéw granitowych dopuszcza si¢ $cieralnos¢ po petnej liczbie obrotéw do 35%.
2.1.3 Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania %
Piasek tamany Mieszanka drobna
0,075 -2 mm 0,075 -4 mm
1 Sktad ziarnowy
A/ zawartos$¢ frakcji 2 + 4 mm powyzej - 15
B/ zawarto$¢ nadziama nie wiecej niz 15 15
2 Wskaznik piaskowy wiekszy niz
A/ dla kruszywa ze skat magmowych i 65 65
przeobrazeniowych
B/ dla kruszywa a ze skat osadowych 55 55
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz
0,1 0,1
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2. Wymagania dla wypetniacza podstawowego

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna
by¢ nie mniejsza niz 90%.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ ziaren mniejszych od
0,3 mm nie mniej niz 100
0,075 mm % mas nie mniej niz 80
2 Wilgotnos$é, % nie wiecej niz 1,0
3 Powierzchnia wiasciwa cm?/g 2500 — 4500

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt D — 50
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Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
1 Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 45 - 55
2 Temperatura mieknienia °C 50 - 56
3 Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz, °C <-11
4 Ciagliwo$¢ w temperaturze 25 °C, cm, nie mnigj niz 100

5 Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniej niz, Pas 310

6 Indeks penetracji, nie mnigj niz, -0,75
7 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % masy 2,0

8 Pozostata penetracja po starzeniu, w 25 °C, cm, nie mniej niz, %, RTFOT 63

9 Temperatura tamliwo$ci po starzeniu, nie wiecej niz, °C, RTFOT -8

10 | Temperatura mieknienia po starzeniu °C, RTFOT >52
11 | Zmiana masy po starzeniu, %, nie wiecej, RTFOT 0,5

12 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniegj niz, Pas, RTFOT 410

Jakakolwiek odchytka od w/w wymagan prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z wyjgtkiem
przypadku uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

2.4. Emulsja asfaltowa

Warstwa wigzaca powinna by¢é utozona na podtozu skropionym emulsjg asfaltowg kationowa
szybkorozpadowg zgodnie z Specyfikacja D.04.03.01. Lepiszcze powinno posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek
adhezyjny posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDIM.

2.6. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania ogélne". Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentéw materiatéw oraz
wykonywania badan kontrolnych. Pochodzenie i jako$¢ materiatéw powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikoéw badan kontrolnych. Zmiana producenta
lepiszcza jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, powinna by¢ zgtoszona
Inzynierowi i wymaga opracowania nowej recepty na mase betonu asfaltowego.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1 Sktadowanie kruszyw

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Sposdb skfadowania musi zabezpiecza¢ kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewniaé
mozliwosci zgromadzenia materiatéw w iloSciach zabezpieczajgcych ciggto$¢ produkciji.

2.7.2 Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Sposéb skladowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtosé produkcji.

2.7.3 Sktadowanie lepiszcza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Zabrania sie podgrzewania zbiornikbw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. llo$¢ lepiszcza
powinna zabezpieczac¢ ciggtos¢ produkciji.
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3. SPRZET

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-bitumicznych.

Wytwornia powinna by¢é w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 30 ton na godzine.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia. Konieczne
jest zastosowanie dodatkowego dozownika oraz przenosnika tasmowego dla materiatu odzyskanego
z nawierzchni oraz przystosowanie mieszalnika lub bebna w sposéb umozliwiajgcy wprowadzenie
tego materiatu.
3.1.1 Lokalizacja wytworni
Wytworma
powinna byc¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci, aby czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie przekraczat 2 godzin i zapewniat spadek temperatury mieszanki w czasie
transportu nie wiekszy jak 10% temperatury wyjsciowej,
- nie moze zaktéca¢ warunkoéw ochrony srodowiska; wykonawca musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez Inspekcje Sanitarng i wkadze ochrony srodowiska.

3.2. Sprzet do wbudowania masy

3.2.1. Ukftadarka mechaniczna o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym
sterowaniem pozwalajgcym na utozenie warstwy o zatozonej grubos$ci i szerokosci oraz podgrzewang
ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania. Na poszerzeniach istniejgcej jezdni dopuszcza sie
rozktadanie reczne masy.
3.2.2. Sprzet do zageszczania:

walce stalowe srednie, ciezkie
- walce gtadkie wibracyjne,
- walce ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowe
pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkos¢ jazdy, ilos¢ rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany
termicznie.
Skraplarka powinna zapewnia¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci
zatozone;.

3.4. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Transport kruszywa $rodkami transportowymi samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Transport powinien by¢é zabezpieczony przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport lepiszcza

4.3.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.3.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Wszelkie pojemniki do transportu i sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie zawierac¢ resztek
innego lepiszcza.

4.4. Transport srodkéw adhezyjnych

Srodki adhezyjne przewozié w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane
ocynkowane. Beczki nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu nalezy uzywac wytgcznie samochodéw samowytadowczych,

- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi sie przykrywa mieszanke w czasie
transportu, jak i oczekiwania na roztadunek,

- transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw
temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10 % temperatury
wyjsciowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odksztalcenia trwate o
uziarnieniu 0 - 20 mm - warstwa wigzgca

5.1.1 Projektowanie mieszanki mineralnej
- najwiekszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej powinien wynosi¢ 20 mm;
- krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia.

Wymiar oczek sit # mm Mieszanka o uziarnieniu 0 — 20 mm
przechodzi przez sito 25 100

20 80-100
16 70-90
12,8 62 - 83
9,8 55-74
8,0 50 - 69
6,3 45 - 63
4,0 32-52
2,0 25-41
(zawartos¢ frakcji grysowej) (59 - 75)
0,85 16 - 30
0,42 10-22
0,30 9-19
0,18 6-14
0,15 5-13
0,075 4-6
orientacyjna zawartosci asfaltu w mieszance mineralno

— asfaltowej ,% 40-55

wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z mgczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki nalezy
uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytdbw pochodzgcych z kruszywa w procesie suszenia i przesiewania
(min. 80%).

5.1.2 Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na
odksztatcenia trwate o uziarnieniu jak w p. 1.1. Specyfikacji mm nalezy:
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- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej
mieszanki mineralnej z r6zng zawartoscia lepiszcza (zaprojektowang, oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze (150 °C), stosujgc po 75
uderzen na kazdg strone probki;

- nalezy oznaczy¢ stabilnos¢, odksztatcenie probek i oznaczenie gestosci strukturalnej, wolnej
przestrzeni, wypeinienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance; wstepnie ustali¢ na
podstawie tych wynikéw optymalng ilo$¢ lepiszcza;

- wykona¢ 3 serie prébek o wysokosci i srednicy 101 mm z betonu asfaltowego do badan
metodg petzania;

- ostateczne okreslenie optymalnej ilosci lepiszcza przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
podanymi w "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztafcenia trwate" Zeszyt 48 IBDiM wydanie Il uzupetnione, Warszawa 1995 r.

5.1.3 Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.2.

5.1.4 Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do
zatwierdzenia Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej dla warstwy wigzacej o uziarnieniu jak w p. 1.1.
Specyfikacji

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Niewypetniona przestrzen w probkach Marshalla (zageszczonych) 2 x 75,% | 4,5-8,0
2 Wskaznik zageszczenia warstwy ,% > 98,0
3 Niewypetniona przestrzen w zageszczonej 50-9,0
4 Stabilno$¢ wg Marshalla, w temp. 60 °C, kKN nie mniej niz 11
5 Odksztatcenia wedtug Marshalla, mm 15-4,0
6 Stosunek stabilnosci do odksztatcenia kKN/mm 3-9
7 Modut sztywnosci metodg petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa

po 1 godz. w temp. +40°C, MPa nie mniej niz (formowane laboratoryjne) 216
8 Wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w 75 probce Marshalla, %

<75

Wytwarzanie mieszanek betonu asfaltowego o uziarnieniu jak w p. 1.1. Specyfikacji - warstwa
wigzaca.

5.2. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno — asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowanie oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

5.3. Asfalt

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg+5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

dla asfaltu D50 145°C+165°C

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

z asfaltem D50 140°C+170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

68




WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO D.05.03.05.01

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze dla objetej niniejszg Specyfikacjg warstwy podbudowy stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego wg Specyfikacji D.04.07.01.

5.4.1 Kontrola jakosci wykonanego podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:
- spadkoéw poprzecznych, pochyleh podtuznych oraz réwnosci - w sposéb ciggtly nie rzadziej niz
co25m
- zageszczenia podbudowy - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej, z wymaganiami
dla podbudowy okreslonymi w Specyfikacji D.04.07.01.
5.4.2 Oczyszczenie i skropienie powierzchni podioza

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢é oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pylu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé¢ przy uzyciu szczotek
mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢ wodg pod
ci$nieniem w celu usuniecia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna byé¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywacé skraplarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Uktadanie mieszanki moze nastgpic¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Powierzchnie czotowe wtazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy wykonaé z
zachowaniem zasad okreslonych w Specyfikacji D.04.03.01. "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych".

5.5. Pofgczenia miedzywarstwowe

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego. Zalecane ilosci po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynoszg 0,1 - 0,3 kg/ m2.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej 0,5 godziny.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza niz 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego
z PZJ, pokazujgcego sposob uktadania warstwy, dzienng dziatke roboczg dtugosci min. 300-500 m w
zalezno$ci od grubosci warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo ruchu
na drodze.

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywga uziarnienia.
Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petny zaréb
prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli zazagda tego Inzynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
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- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfalitowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okre$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie mieszanki

5.9.1 Warunki ogdlne

Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢é wbudowywana mechanicznie, w sposéb ciagty, bez przerw,
uktadarkg z wtgczong wibracjg. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce mieszanke powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét. Roboty powinny odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powyzej 5 °C).

5.9.2 Uktadanie
Szerokos¢ robocza uktadarki powinna by¢ dostosowana do szeroko$ci pasa roboczego. Uktadanie
nalezy wykonac¢ na odcinkach zgodnie z Rysunkami.

5.9.3 Zageszczanie mieszanki

Roziozona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi i
ogumionymi. Sposob zageszczania powinien byé sprawdzony i ustalony na odcinku prébnym.
Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ nie mniejsza niz 135°C.

5.9.4 Wykonanie ztgczy

Potgczenia z istniejacg nawierzchnig oraz tgczenia dziatek roboczych nalezy smarowaé emulsjg
kationowg szybkorozpadowa. Krawedzie smarowane powinny by¢ rowno dociete.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o min. 15 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie dostaw materiatow

Wymagania dla materiatdbw przedstawiono w p.2. Badania kontrolne nalezy przeprowadzaé¢ na
reprezentatywnych prébkach, w ktérych okresla sie:
Dla kruszyw: ilos¢ ton przypadajgcych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza nie wiecej niz:

Badanie Grys Kruszywo drobne Wypetniacz
granulowane

Uziarnienie 500 200 100

Zawartosc¢ ziaren < 0,075 500 200 100

Wskaznik piaskowy -—- 200

Ksztaltt ziaren 500

Scieralno$é w bebnie kulowym 1000

Uwaga: w przypadku stosowania grysow bazaltowych, nalezy dokonac¢ dla kazdej dostawy optycznej
oceny wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzeh nalezy wykonaé badanie
pod katem wystepowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niz 1 badanie/ 1000 ton.

Dla asfaltéw: badania penetracji, temp. mieknienia nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.
6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
- sprawnos¢ urzadzen wytwoérni i maszyn wspotpracujgcych,
- temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,
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- temperature gotowej mieszanki - dla kazdego srodka transportu (na wytwérni i budowie); nalezy
wprowadzi¢ system kontroli podlegajagcy ewidenciji,

- skfad granulometryczny i ilo$¢ lepiszcza - 1 raz na 500 ton produkowanej mieszanki lecz nie
rzadziej niz 2 razy dziennie,

- oznaczenie gestosci strukturalnej i objetosciowej mieszanki mineralno-bitumicznej 1 raz na 500
ton produkowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 2 razy dziennie,

- modut sztywnosci mieszanki 1 raz na 500 ton,

- stabilnos¢ i odksztatcenie 1 raz na 500 ton lecz nie rzadziej niz 2 razy dziennie.

Procedury, sposéb pobierania prébek oraz sposéb dokumentowania Wykonawca powinien

przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.

6.2.1 Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na

odksztalcenia trwate o uziarnieniu jak w p. 1.1. Specyfikacji dla warstwy wigzgcej dopuszczajg
odchylenia od sktadu projektowanego:

zawartos¢ lepiszcza + 0,3%;

sito

#0,075mm +1,5%
#0,075-0,85 mm +2,0%
#2-20 mm +4,0%

zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen w temperaturze
150°C (tolerancja 2 °C) powinna wynosi¢ 4,5 - 8,0%.

6.3. Badania w czasie ukfadania warstwy

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubosc i jednorodnos¢ uktadanej warstwy - na biezgco,

- temperature zageszczanej mieszanki - na biezgco;

- prawidtowo$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnos¢ z przyjetymi zasadami przyjetymi w
PZJ i sprawdzonymi na odcinku prébnym.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Nastepnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykonac¢ nastepujgce badania i pomiary:

- zageszczenie - 1 badanie na 5000 m? utozonej nawierzchni,

- sprawdzenie réwnosci podtuznej - pomiar ciggty planografem,

- sprawdzenie réwnosci poprzecznej - fatg w odstepach co 10 m,

- sprawdzenie spadkéw poprzecznych - tolerancja - 0,5% - co 100 m i w miejscach
charakterystycznych,

- pomiar grubosci warstwy — 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 50m;

- szerokosc¢ - tasmag co 100 m prostopadle do osi drogi,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie - 1 badanie na 5000 m? ,

- sprawdzenie rzednych niwelety,

6.4.1 Wymagania jakosciowe dla wykonanej warstwy

- wskaznik zageszczenia min. 98%

- rownos¢ nawierzchni: dopuszczalne odchylenia + 6 mm;

- grubos¢ warstwy: tolerancja t 10 % grubosci projektowanej;

- szerokosc¢ warstwy: tolerancja + 5cm;

- niweleta: tolerancja £ 10 mm,;

- wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 5 -9 %

6.4.2 Stan zewnetrzny warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny. Nalezy

ocenic:

- jednorodnos¢ powierzchni warstwy,

- szczelnos¢ warstwy w miejscu potgczen (styk podtuzny z kraweznikiem, urzadzenia obce, styki
podtuzne i poprzeczne nawierzchni),

- sptywalnos$¢ wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodptywowych).
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?2) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o
grubosci okreslonej w przedmiarze robot.
Obmiaru robét dokonac¢ na budowie w obecnosci Inzyniera oraz uzyskac jego akceptacje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wedlug zasad okreslonych w DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbioru robét nalezy dokona¢ na podstawie sprawdzen wynikéw, obserwacji przebiegu robét oraz
komisyjnej oceny jakosci. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PLATNOSCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wigzacej zgodnie z obmiarem i zatwierdzeniem

przez Inzyniera.

Cena jednostkowa obejmuije:

- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw,

- wytworzenie mieszanki, transport i wbudowanie z zageszczeniem,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzenh obcych,

- wykonanie wszystkich badan i pomiarow wedtug wymagan okreslonych w punktach 2,5 i 6
niniejszej Specyfikaciji.

10.

WN -

10.1.

Normy

. PN-96/B-11112
. PN-61/S-96504
. PN-76/B-06714/12

PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

4. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.
5. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
6. PN-EN 932-3:1999 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.
24,
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. PN-78/B-06714/13
. PN-77/8-06714/17
. PN-88/B-04300

10.
11.
12.
13.

PN-65/C-96170
PN-84/C-04134
PN-89/C-04130
PN-73/C-04021

PN-82/C-04008
PN-851C-04132
PN-83/C-04523
PN-911C-04109
PN-67/S-04001

PN-64/S-96022
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-C-04024:1991
PN-C-96173:1974
PN-S-96025:2000

ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Cement. Metody badanh. Oznaczanie cech fizycznych.
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltéw wg Frassa.
Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury miekniecia asfaltéw metodg P i
K.
Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu metodg Mercussona.
Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.
Oznaczenie zawartosci wody metoda destylacyjna.
Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach.
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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10.2. Inne dokumenty

25. "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate."

Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1995r, Wyd. Il

uzupetnione.

26. "Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych

metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy

Drog i Mostow, Warszawa 1995 r., Wydanie Il uzupetnione.

27. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i tatg.

29. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztatcenia mas

mineralno - asfaltowych.

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

31. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje —
Zeszyt 60 IBDIM, Warszawa 1999.

32. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

33. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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D.05.03.05.01 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1, zgodnie z DMU 00.00.00 - "Wymagania Ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia §ciskajgcego przy peizaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.2. Beton asfaltowy o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg "Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci
na odksztatcenia trwafte", informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1995, Wyd. Il uzupetnione.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i okresleniami podanymi w p.1.4. DMU 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate
warstwy $cieralnej 0/12,8mm, 0/16mm nalezy stosowac:

) asfalt D-50,

kruszywo famane granulowane wg PN-961B-11112, kl. | gat. 1,

piasek tamany i kruszywo drobne granulowane ze skat magmowych wg normy PN-96/B-11112,
wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-61/S-96504,

srodki adhezyjne do asfaltu, ktére muszg posiada¢ Aprobate Techniczng i atest producenta. Do
taczenia dziatek roboczych i spoin podtuznych stosowac¢ tasme bitumiczng posiadajgca
Aprobate Techniczng

2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych
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2.1.1 Wymagania podstawowe dla grysow

Lp. Wiasciwosci Wymagania %
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

A/ po petnej liczbie obrotow,% ubytku masy nie wiecej niz: 25

B/ po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie

obrotéw nie wiecej niz 25

2 Nasigkliwo$¢ nie wigcej niz
A/ dla kruszywa ze skat magmowych | przeobrazonych

- frakcja 4 - 6,3mm 1,5
- frakcja > 6,3 mm 1,2
B/ dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3 Mrozoodpornos¢ nie wiecej niz 2,0
4 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wiecej niz
10
5 Zawartos¢ ziaren <0,075 mm nie wiecej niz
- wgrysie 2 - 6,3 mm 2
- w grysie > 6,3 mm 15
6 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych nie wiecej niz 25
7 Zawartos¢ nadziarna nie wiecej niz 8
8 Zawartos¢ podziarna 10
9 Zawartos$¢ frakcji podstawowej dla frakcji i grup frakcji nie mniej niz 85
10 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz 0,1
11 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie
ciemniejsza niz
wzorcowa

2.1.2 Wymagania dla gryséw

- grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli; wg PN-78/B-06714/11
- dla grysow granitowych dopuszcza sie Scieralnos¢ po petnej liczbie obrotéw do 35%.

2.1.3 Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Lp. Wiasciwosci Wymagania %
Piasek tamany Mieszanka drobna
0,075 -2 mm 0,075 - 4 mm
1 Sktad ziarnowy
A/ zawartos¢ frakcji 2 - 4 mm powyzej - 15
B/ zawarto$¢ nadziama nie wiecej niz 15 15
2 Wskaznik piaskowy wiekszy niz
A/ dla kruszywa ze skat magmowych i 65 65
przeobrazeniowych
B/ dla kruszywa a ze skat osadowych 55 55
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz
0,1 0,1
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2. Wymagania dla wypetniacza podstawowego

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna
by¢ nie mniejsza niz 90%.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ ziaren mniejszych od
- 0,3 mm nie mniej niz 100
- 0,075 mm % mas nie mnigj niz 80
2 Wilgotnosé, % nie wiecej niz 1,0
3 Powierzchnia wiasciwa cm?/g 2500 — 4500

2.3. Wymagania dla asfaltu

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt D — 50
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Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1 Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 45 - 55
2 Temperatura mieknienia °C 50 - 56
3 Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz, °C <-11
4 Ciagliwo$¢ w temperaturze 25 °C, cm, nie mniegj niz 100
5 Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniej niz, Pas 310
6 Indeks penetracji, nie mnigj niz, -0,75
7 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % masy 2,0

8 Pozostata penetracja po starzeniu, w 25 °C, cm, nie mniej niz, %, RTFOT 63

9 Temperatura famliwo$ci po starzeniu, nie wiecej niz, °C, RTFOT -8
10 | Temperatura mieknienia po starzeniu °C, RTFOT >52
11 | Zmiana masy po starzeniu, %, nie wiecej, RTFOT 0,5
12 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniegj niz, Pas, RTFOT 410

Jakakolwiek odchytka od w/w wymagan prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z wyjgtkiem
przypadku uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

2.4. Emulsja asfaltowa

Warstwa $cieralna powinna by¢ utozona na podtozu skropionym emulsjg asfaltowg kationowg
szybkorozpadowg zgodnie ze specyfikacjg D.04.03.01. Lepiszcze powinno posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé srodek
adhezyjny posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDiM.

2.6. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowa¢ mase uszczelniajgca, ktéra musi posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDM oraz atest producenta.

2.7. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DMU.00.00.00. "Wymagania ogélne". Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i
jakosciowego odbioru dostaw poszczegodlnych asortymentéw materiatdbw oraz wykonywania badan
kontrolnych, Pochodzenie i jakos¢ materiatdw powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera
na podstawie wynikdw badan kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i zmiana zrodta
pozyskania kruszyw w ftrakcie trwania robét, powinna by¢ zgtoszona Inzynierowi i wymaga
opracowania nowej recepty na mase betonu asfaltowego.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1 Skfadowanie kruszyw

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Sposob skladowania musi zabezpieczaé kruszywa przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna
zapewnia¢ mozliwosci zgromadzenia materiatow w ilo$ciach zabezpieczajgcych ciggto$¢ produkgiji.

2.8.2 Skfadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera. Sposéb skladowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtosé produkcji.

2.8.3 Skfadowanie lepiszcza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
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Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. llo$¢ lepiszcza

powinna zabezpieczaé ciggtos¢ produkciji.

3. SPRZET

3.1. Wytwodrnia mieszanek mineralno - bitumicznych.

Wytwornia powinna by¢é w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 30 ton na godzine.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

3.1.1  Lokalizacja wytworni Wytwornia:

- Powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci, aby czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie przekraczat 2 godzin i zapewniat spadek temperatury mieszanki w czasie

transportu nie wiekszy jak 10% temperatury wyjsciowej,

- Nie moze zakiéca¢ warunkoéw ochrony srodowiska; wykonawca musi posiadaé¢ swiadectwo

dopuszczenia wytworni do ruchu przez Inspekcje Sanitarng i wikadze ochrony srodowiska.

3.2. Sprzet do wbudowania masy

3.2.1. Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni, z automatycznym
sterowaniem pozwalajgcym na utozenie warstwy o zatozonej grubosci i szerokosci oraz podgrzewang

ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania.
3.2.2. Sprzet do zageszczania
- walce stalowe Srednie, walce gtadkie wibracyjne,
- walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skraplarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowe
pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkos¢ jazdy, ilos¢ rozkltadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany
termicznie.

Skraplarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci
zatozonej.

3.4. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Transport kruszywa $rodkami transportowymi samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Transport powinien by¢ zabezpieczony przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport lepiszcza

4.3.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.3.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Wszelkie pojemniki do transportu i sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie zawieraé resztek
innego lepiszcza.

4.4. Transport srodkéw adhezyjnych

Srodki adhezyjne przewozié w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane
ocynkowane. Beczki nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi:

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

do transportu nalezy uzywac¢ wytgcznie samochodéw samowytadowczych,

samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi sie przykrywa mieszanke w czasie
transportu, jak i oczekiwania na roztadunek,

transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw
temperatury przewozonej mieszanki z wytwdérni do miejsca wbudowania ponizej 10 %
temperatury wyjsciowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate - warstwa

Scieralna

5.1.1 Projektowanie mieszanki mineralnej

najwiekszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej dla projektowanej grubosci warstwy 6 cm
powinien wynosi¢ 16 mm;

krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia (Tablica 5.1).

wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu
mieszanki nalezy uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytdw pochodzgcych z kruszywa w procesie
suszenia i przesiewania (min. 80%).

5.1.2 Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na
odksztatcenia trwate nalezy:

wykonaé 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej
mieszanki mineralnej z r6zng zawartoscia lepiszcza (zaprojektowana, oraz co +0,3%);

prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze (150 °C), stosujgc po 75
uderzen na kazdg strone prébki;

nalezy oznaczy¢ stabilnosé, odksztatcenie prébek i oznaczenie gestosci strukturalnej, wolnej
przestrzeni, wypetnienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance; wstepnie ustali¢ na
podstawie tych wynikéw optymalng ilo$¢ lepiszcza;

wykona¢ 3 serie probek o wysokosci i srednicy 101 mm z betonu asfaltowego do badan
metodg petzania;

ostateczne okreslenie optymalnej ilosci lepiszcza przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
podanymi w "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate" Zeszyt 48 IBDiM wydanie Il uzupetnione, Warszawa 1995 r.

5.1.3. Przy odchyleniach w zawarto$ci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5.1.
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Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

TABLICA 5.1. Wymagania dla betonu asfaltowego 0/16

Lp. Wyszczegdlnienie sktadnikow i wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej:
- przechodzi przez oczko sita, %, mm
# 20,0 mm 100
# 16,0 mm 80 — 100
#12,8 mm 67 — 85
#9,6 mm 60— 74
#8,0 mm 54 - 67
#6,3mm 48 - 60
#4,0 mm 40 -50
#2,0 mm 28 -38
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (62 -72)
#0,85 mm 20-28
#0,42 mm 13-20
#0,30 mm 11-18
# 0,18 mm 7-12
# 0,15 mm 6-11
# 0,075 mm 5-7
2 Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno — asfaltowej D-50
4,5-5,6
3 Przestrzen niewypetniona, % V/V ponizej 3,0
4 Woypetnienie lepiszczem przestrzeni migdzy ziarnami zageszczonej mieszanki, %,
VIV 78 - 86
5 Modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym, 0,1 MPa, 0 1 h,
+ 40 °C MPa, nie mnigj niz 14,0
6 Stabilnos¢ w Marshalla w 60 C, kN 10,0
7 Odksztatcenie w Marshalla w 60 C, mm 25-40
8 Stosunek stabilnos$ci do odksztatcenia w Marshalla, KN/mm 25-4,0
9 Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98
10 | Test na wystepowanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskiej nr EN
00227128.4 przygotowanej przez TC 227.WG1 cz. |. Préba kotem pojazdu (wheel
tracking test) na koszt Inwestora. Odpornos¢ na state deformacje (koleinowanie)
mieszanek bitumicznych - gtebokos¢ koleinyw procentach w odniesieniu do
pierwotnej grubosci ptyty asfaltowej (10 cm) po 30000 cykli w temperaturze 60°C, dla <10
gestosci masy wbudowanej, rownowaznej z zageszczeniem uzyskanym po 80
obrotach (Gyratory Compaction Test)
11 | Sprawdzenie podatnosci na oddziatywanie wody jako stosunek $ciskania prébek
Marshalla w stanie nawodnionym do stanu nie nawodnionego, %, pielegnacja probek 80
w AASHTO T165-86

5.2. Wytwarzanie mieszanek betonu asfaltowego o uziarnieniu 0 - 16mm - warstwa Scieralna.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowanie oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla asfaltu D50 145°C=165°C
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z asfaltem D50 140°C=170°C
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej jest utozona warstwa wigzgca.
Podtoze przed utozeniem warstwy $cieralnej zostanie oczyszczone i skropione asfaltowg emulsjg
kationowg szybkorozpadowg zgodnie z Specyfikacjg D.04.03.01.

5.3.1 Kontrola jakosci wykonanego podtoza Kontrola polega na sprawdzeniu:

- spadkoéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m.;
- réwnosci podtuznej w sposéb ciggty - planografem
- ilosci skropienia.

5.4. Pofgczenia miedzy warstwowe

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowg przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
pofgczenia miedzy warstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 godziny.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza niz 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowe;j
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego
z PZJ, pokazujgcego sposob uktadania warstwy, dzienng dziatke roboczg dtugosci min. 300 - 500 m w
zaleznosci od grubosci warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczehstwo ruchu
na drodze.

5.6. Zardb préobny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.
Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb
prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego Inzynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
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5.8. Wbudowywanie mieszanki

5.3.2  Warunki ogdlne

Mieszanka betonu asfaltowego musi byé wbudowywana mechanicznie, w sposéb ciagty, bez przerw,
uktadarkg z wtgczong wibracjg. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce mieszanke powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét. Roboty powinny odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia w ciggu doby powyzej 5°C).

5.3.3  Uktadanie
Szerokos¢ robocza uktadarki powinna by¢ dostosowana do szerokosci pasa roboczego. Uktadanie
nalezy wykonac¢ na odcinkach zgodnie z Rysunkami

5.3.4  Zageszczanie mieszankKi

Roztozona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi i

ogumionymi. Sposbéb zageszczania powinien by¢ sprawdzony i ustalony na odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ nie mniejsza niz 135 °C
5.3.5 Wykonanie ztgczy

taczenia dziatek roboczych oraz tagczen podtuznych nalezy wykonac przy uzyciu tadmy bitumicznej,
klejonej do réwno obcietych krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie dostaw materiatow

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w p.2. Badania kontrolne nalezy przeprowadzac¢ na
reprezentatywnych prébkach, w ktérych okresla sie:
a) dla kruszyw: ilos¢ ton przypadajgcych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza nie wiecej niz:

Badanie Grys Kruszywo drobne Wypetniacz
granulowane
Uziarnienie 500 200 100
Zawartos¢ ziaren < 0,075 500 200 100
Wskaznik piaskowy - 200
Ksztatt ziaren 500
Scieralno$¢ w bebnie kulowym 1000

Uwaga: w przypadku stosowania gryséw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optyczne;j
oceny wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykona¢ badanie
pod katem wystepowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niz 1 badanie/ 1000 ton.
b) dla asfaltéw: badania penetracji, temp. mieknienia nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego W czasie produkcji nalezy
kontrolowac:

- sprawnos¢ urzadzen wytwdrni i maszyn wspoétpracujgcych,
- temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,
- temperature gotowej mieszanki - dla kazdego $rodka transportu (na wytworni i budowie);
nalezy wprowadzi¢ system kontroli podlegajgcy ewidenciji,
- skfad granulometryczny i ilos¢ lepiszcza - 1 raz na 500 ton produkowanej mieszanki lecz nie
rzadziej niz 2 razy dziennie,
- oznaczenie gestosci strukturalnej i objetosciowej mieszanki mineralno-bitumicznej 1 raz na
500 ton produkowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 2 razy dziennie,
- modut sztywnosci mieszanki 1 raz na 500 ton,
- stabilnos¢ i odksztatcenie 1 raz na 500 ton, lecz nie rzadziej niz 2 razy dziennie.
Procedury, sposéb pobierania prébek oraz sposéb dokumentowania Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.
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6.2.1 Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztafcenia trwate o uziarnieniu 0 - 16 mm dla warstwy Scieralnej dopuszczajg odchylenia od skfadu
projektowanego:

- zawartos¢ lepiszcza t 0,3%;

- sito 0,075mm - £ 1,5%;

- sito 0,18 mm - £ 2,0%;

- sito 0,42 mm - £ 2,0 %;

- sito 2,00 mm - + 4,0%;

- sito 10,0 mm - + 4,0%;

- wolna przestrzeh w prébkach Marshalla zageszczonych 2 x 75 uderzeA w temp.150 °C

(tolerancja 2 °C) powinna wynosi¢ 2 — 4 %

6.3. Badania w czasie uktadania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
- grubos¢ i jednorodnos¢ ukfadanej warstwy - na biezgco, - temperature zageszczanej
mieszanki - na biezaco;
- prawidtowo$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosc¢ z przyjetymi zasadami przyjetymi
w PZJ i sprawdzonymi na odcinku probnym.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Nastepnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykonac¢ nastepujgce badania i pomiary:
- zageszczenie - 1 badanie na 5000 m2 uftozonej nawierzchni,
- sprawdzenie réwnosci podtuznej - pomiar ciggty planografem,
- sprawdzenie réwnosci poprzecznej - tatg w odstepach co 100 m,
- sprawdzenie spadkoéw poprzecznych - tolerancja - 0,5% - co 100 m i w miejscach
charakterystycznych,
- pomiar grubosci warstwy - na wycietych probkach 1 badanie na 5000 m2 utozonej warstwy;
- szerokos¢ - tasmg co 100 m prostopadle do osi drogi,
- zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie - 1 badanie na 5000 m2
- sprawdzenie rzednych niwelety,

5.3.6 Wymagania jako$ciowe dla wykonanej nawierzchni

- wskaznik zageszczenia min. 98%

- rownos¢ nawierzchni: dopuszczalne odchylenia + 4 mm;

- grubos¢ warstwy: tolerancja + 10 % grubosci projektowanej;

- szerokosc¢ warstwy: tolerancja + 5cm;

- niweleta: tolerancjat 10 mm,;

- wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 3 — 5 %

5.3.7  Stan zewnetrzny nawierzchni

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny.
Nalezy oceni¢:
- jednorodnos$¢ powierzchni warstwy,
- szczelno$¢ nawierzchni w miejscu potgczen (styk podtuzny z kraweznikiem, urzgdzenia obce,
styki podtuzne i poprzeczne nawierzchni),
- sptywalnos$¢ wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodptywowych).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?2) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Obmiaru robot dokonaé na budowie w obecnosci Inzyniera oraz uzyskac jego akceptacije.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wedtug zasad okreslonych w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
Odbioru robét nalezy dokonaé na podstawie sprawdzen wynikéw, obserwacji przebiegu robét oraz
komisyjnej oceny jakosci. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9. PLATNOSCI
Ptatno$¢ za metr kwadratowy (m?2) wykonanej warstwy $cieralnej zgodnie z obmiarem i
zatwierdzeniem przez Inzyniera.
Cena jednostkowa obejmuije:
- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow,
- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzenh obcych,
- wytworzenie mieszanki, transport i wbudowanie z zageszczeniem,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- wykonanie wszystkich badan i pomiarow wedtug wymagan okreslonych w punktach 2,5 i 6
niniejszej Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
2. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
4. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.
5. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
6. PN-EN 932-3:1999 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldw
mineralnych.
8. PN-77/8-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
9. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
10. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
11. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
12. PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwo$ci asfaltéw wg Frassa.
13. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury miekniecia asfaltow metodg
PiK.
14. PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu metodag
Mercussona.
15. PN-851C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.
16. PN-83/C-04523 Oznaczenie zawartosci wody metodg destylacyjna.
17. PN-911C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach.
18. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badahh mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.
19. PN-64/S-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
20. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
21. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
22. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
23. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
24. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

25. "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate."
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1995r, Wyd. I
uzupetnione.

26. "Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1995 r., Wydanie Il uzupetnione.

27. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci planografem i fata.
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29. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia
mas mineralno - asfaltowych.

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

31. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje —
Zeszyt 60 IBDIM, Warszawa 1999.

32. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

33. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i sciekéw.

1.2. Zakres stosowania SST

SST bedzie stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie
drogi powiatowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i sciekdéw nastepujgcymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposoOb trwaty zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkdw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.7. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.9. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skfadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg SST sa:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszardéw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé¢ przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda ukfadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6
do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu
wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg
niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgothym w warunkach zabezpieczajgcych
darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowal do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5cm, a dt. od 20
do 30 cm.

2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

86



UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW D.06.01.01

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieh rowdw i Sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych
beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy
ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kgtem
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30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

- naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej. W okresach suchych
powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru .

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajagc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien byé zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktada¢ tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podifoza. Wykonujgc
darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloSci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.
5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy uktadac¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubija¢. Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podkfadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podfozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos$é¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Ukfadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac¢ tak, aby szczeliny
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miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkfadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypeini¢ mchem, a nastepnie kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podtoze, na ktéorym ukiadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwag charakteryzujgcy jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy
sprawdzi¢ doktadnosc¢ przylegania poszczegoélnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- réwnosci gérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1
cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,
- m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec )

> PN-B-11111:1996 Kr_uszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

PN-B-12074:1998 U_rzad’zer_ua wodno-mel!orficyjne. .Umacmanl_e i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701:1997 Cement’. Qement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

3. PN-B-11113:1996

© N o &
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9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych SP-06.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych:

- SP-06, o rozstawie stupkéw 2 m, odcinkdéw poczatkowych i koncowych,
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.
1.4.3. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdy na drugg jezdnie.
1.4.4. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktoérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250
mm.
1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do
180 mm.
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowe;j,
majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposob plastyczny.
1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokoséci 100 + 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych witasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej
fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu lecz unoszona ku gorze.
1.4.8. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 + 0,4 mm, co
zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza
stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.
1.4.9. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdniag a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.10. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do

stupkow.
1.4.11. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il ; bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

92



BARIERY OCHRONNE STALOWE D.07.05.01

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier

Zgodnie Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé¢ nastepujgce bariery ochronne stalowe:

- SP-06,
odpowiadajgce wymaganiom podanym w “Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” -
GDDP, Warszawa, maj 1994,
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtug zasad niniejszej ST
sa:

- prowadnica (profilowana tasma stalowa),

- stupek,

- wysiegnik,

- przekiadka,

- wspornik,

- faczniki ukosne,

- obejmy stupka,

- pas profilowy,
w zalezno$ci od typu zastosowanej bariery.
Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, bedg zastosowane elementy
odblaskowe U-1c:
korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprofilowanej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm,
element odblaskowy z folii odblaskowej lub element z tworzywa o charakterze odblaskowym, o barwie
zgodnej z “Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

2.3. Prowadnica

Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadaé
normie PN-H-93461/15.
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dlugosci catkowitej + 5 mm,

- dla dtlugosci czynnej +2 mm,

- dla szerokosci + 4 mm,

- dla gtebokosci ttoczen + 3 mm.
Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;j.

2.4. Stupki barier ochronnych

Jako stupki do barier mozna stosowac:
- dwuteownik, IPE 100 i 140 wg normy PN-91/H-93419,
- ceownik giety na zimno, [100 i 140 wg normy PN-73/H-93460/03]
w zaleznosci od rodzaju bariery.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wg PN-88/H-
84020 lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1 Podstawowe wlasnosci ksztattownikéw wg PN-88/H-84020
Stal Granica plastycznosci, minimum dla Wytrzymatosé na rozcigganie
stupkow, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 340 + 490
StAW 225 400 + 550

2.5. Elementy montazowe i potgczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, fgczniki ukosne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia
otwordw, rodzaju materiatow i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.6. Elementy kohcowe barier stalowych

Odcinki poczatkowe i koncowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
oraz “Katalogiem drogowych barier ochronnych” w zakresie:
- odcinki poczatkowe i koncowe barier skrajnych dtugosci 8 m i 12, wg Karty “Katalogu” 08.01.
- odcinki poczgtkowe i koncowe barier dzielgcych dtugosci 8 m, 12 m, 16 m, wg Karty
“Katalogu” 08.02.
- odcinki poczatkowe i koncowe barier skrajnych i dzielgcych dtugosci 4 m, wg Karty 08.03

2.7. Pofgczenie bariery mostowej z drogowg

Potgczenie barier stalowych ustawianych na obiektach mostowych z barierami na drodze nalezy
wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz “Katalogiem elementéw powtarzalnych, KOG,
Obiekty mostowe”.

2.8. Ochrona antykorozyjna

Sposob zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki
sposéb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych lub 3 + 5 lat w warunkach $rodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.9. Materiaty do stosowania elementéw betonowych

2.9.1 Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.9.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, SST Iub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych
lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, Slizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-
96000 oraz do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

gwozdzie wg BN-87/5028-12,

Sruby, wkrety do drewna i podkftadki do srub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-
82505 i PN-M-82010,

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,

ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.9.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tym, Ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢
powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien
mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetnia¢é wymagania PN-B-06712. Woda powinna by¢ odmiany ,17 i
spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien by¢é dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami
(drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki
powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.10. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow,

kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu. Krawedzie elementow

powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.11. Sktadowanie materiatoéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typéw nalezy uktadaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i pofgczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- wibratory do pogragzania stupkéw w grunt,
- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,
- drobne narzedzia do montazu
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawaé poza gabaryt s$rodka transportu. Elementy Sliskie
(szczegdlnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj,. na paletach w wigzkach lub
opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i pofgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1 Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robdét nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykonac
nastepujgce roboty przygotowawcze:

wytyczyé trase bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkéw,

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i kocowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

5.2.2 Osadzanie stupkow
Sposob osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki moga byé¢:

wbijane w grunt urzgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
osadzane w fundamentach betonowych,
osadzane w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:

odchylenie od pionu + 1%,

odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,
odchytka w odlegtosci miedzy stupkami = 11 mm.

5.2.3 Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rowne;j i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub cie¢
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementow bariery.

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢
zgodne z ustaleniami “Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDP, maj 1994.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1. i 2.2.2,

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro’. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badah materiatéw dla tych robét.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaroéw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z pkt 5.2.2.,

- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 m bariery o rozstawie stupkéw 2 —4 m,
- 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7 obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatéw,
- 0sadzenie stupkéw bariery,
- montaz barier odpowiedniego typu - wymienionego w pkt 7, wraz z umocowaniem elementéw
odblaskowych,
- regulacja wysokosci bariery,
- wykonanie odcinkéw poczatkowych i koncowych, dla odpowiedniego typu barier,
- wykonanie elementéw potgczeniowych miedzy barierg mostows,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki.
2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.
3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco.
4. PN-73/H-93460/03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne
ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
5. PN-78/H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.

Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.
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10.2. Inne dokumenty

6. “Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994

7. “Wytyczne projektowania drog | i Il klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe), WPD-1,
GDDP, 1995

8. L.Mikotajkéw: “Drogowe bariery ochronne”, WKit,, 1983

9. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu. (Zat. nr 1 do zarzgdzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. poz. 120
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

e  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem kraweznikow betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej, na tawie zwirowej
lub ttuczniowej; wtopionych na fawie betonowej, zwirowej, ttuczniowej; wtopionych bez tawy, na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikéw

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszej ST sa:

2.2.1 Krawezniki betonowe
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach 100x20x30
cm gatunku 1-go. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 o BN-
80/6775-03/04 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.
Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- nasigkliwos¢ < 4%,

- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,

- mrozoodpornos¢, zgodnie z PN-88/B-06250.
Powierzchnie kraweznikow powinny byé gtadkie, bez rowkdéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokosé nie przekracza 5
mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow
montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

- nadtugosci £ 8 mm,

- na szerokosci i wysokoéci £ 3 mm.
Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikédw powinno by¢ takie,
aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikow
zewnetrznych na beton.
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2.2.2 Beton na fawe
Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢ zaprojektowany
zgodnie z PN-B-06250.

2.2.3 Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

2.2.4 Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-B-
19701. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem klasy nie
mniejszej niz 32,5; 42,5. Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy nie mniejszej
niz 42,5.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5 Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.6 Woda
Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-32250.

2.2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1 Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe i kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki
nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.2 Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.
4.2.3 Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikow nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentac;ji Projektowe;.

5.2.2  Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-68/B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3 Wykonanie fawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcy
wymaganiom pkt 2.2.7.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegoblne warstwy.

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczeh nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.2.4 Ustawienie kraweznikéw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po
ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ wodg. Szczeliny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewaé szczeliny masg zalewowg
nad szczelinami dylatacyjnymi w fawach. Na tukach w planie ustawia¢ krawezniki ftukowe lub
krawezniki krotkie odpowiednio dociete; tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z
kraweznikow prostych.

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:
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- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg +2% w stosunku do
wymaganego,
- szerokos$¢ dna wykopu, z tolerancjg £2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg - dopuszczalna
tolerancja +1cm na kazde 100 m tawy,
- wysokos¢ (grubo$¢) taw z tolerancjg £10% wysoko$ci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),
- szerokosc¢ goérnej powierzchni faw z tolerancjg +20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach
na 100 m),
- réwnos¢ goérnej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 3-metrowej,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg £2cm na 100 m wykonanej
tawy.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogag
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikéw w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100
m tawy),
- odchylenie niwelety - max. £1cm (na kazde 100 m),
- roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdine”
pkt 9.
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Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawe i ustawienie szalunku,
- wykonanie tawy fundamentowej z oporem

- pielegnacja betonu

- obciecie pitg mechaniczng istniejacej krawedzi nawierzchni bitumicznej,

- profilowanie i zageszczenie istniejgcego poditoza

- roz&cielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,

- zaspoinowanie kraweznikéw zaprawg i pielegnacja woda spoin,

- wypehienie szczelin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,

- wypehienie betonem szczeliny miedzy kraweznikiem a istniejgcg krawedzig nawierzchni

bitumicznej

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie.
10.2. Inne dokumenty

9. BN-74/6771-04
10. BN-80/6775-03/01

11. BN-80/6775-03/04

12. BN-88/6731-08

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Cement. Transport i przechowywanie.

13. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 11982

r

14. BN-B-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki skalne.
15. BN-B-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg nawierzchni chodnikow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z DMU. 00.00.00 -"Wymagania Ogélne".

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w DMU. 00.00.00. - "Wymagania Ogoélne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét i ich zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w DMU.00.00.00. -
"Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow

Materiaty przeznaczone do stosowania w ramach wykonania nawierzchni

- kostka brukowa z betonu prasowanego grubosci 6 cm,

- piasek famany 0.075/2 mm

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 z piasku srednio lub gruboziarnistego

- woda,

- kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu ciggtym i granulacji 0+40 mm dla ciggéw pieszo-
jezdnych,
kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu ciggtym i granulacji 0+63 mm dla chodnikow,

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla materiatébw stosowanych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji winny spetniac
wymagania nizej wymienionych norm:

2.2.1 Kostka prasowana drobnowymiarowa gr. 6cm. Winna posiada¢ atest do stosowania w
budownictwie drogowym.

2.2.2. Piasek - PN-69/6721 i PN-79/B-12001
2.2.3. Pospodtka - BN-66/6721-21

2.2.4. Cement portlandzki 25 - PN-B-19701:1997

2.2.5. Woda - PN-B-32250

2.2.6. Kruszywo - wymagania jak w S D.04.04.02.
3. SPRZET

Wykonanie Robd6t przewiduje sie recznie z zastosowaniem matogabarytowego sprzetu
mechanicznego:

- do utozenia podbudowy - recznie lub uktadarkg kruszywa,

- do zageszczenia podtoza i podbudowy- lekki walec wibracyjny ,
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- do zageszczania warstwy mieszanki piaskowo-cementowej - ptyta wibracyjna,
- do przygotowania podsypki - mieszarka,
- do transportu wody - beczkowdz.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatlu moga by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
Kostka z betonu prasowanego winna by¢ przewozona na zabezpieczonych paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania Robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane chodniki zlokalizowanych przy
krawedzi jezdni.

Ogodlne zasady dotyczgce wykonania Robét podano w DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdine".

5.2. Zakres wykonywanych robét:

5.2.1. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze spadkami okreslonymi w
Rysunkach i zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0.97.
Dopuszczalne tolerancje gtebokosci wykonanego koryta wynoszg £ 2 cm. Tolerancja dla szerokosci
koryta wynosi £ 5 cm.

5.2.2. Wykonanie podbudowy.

Chodniki - podbudowa z kruszywa tamanego niesortowanego 0 - 63mm o grubosci wg Dokumentaciji
Projektowej wykonana wedtug zasad D.04.04.02 z zageszczeniem do wskaznika 0.98.

5.2.3. Utozenie nawierzchni chodnikow

Kostke prasowang uktada¢ na podsypce piaskowej grub. 3cm tak aby krawedz znajdowata sie 1 cm
ponad krawedzig kraweznika. Po utozeniu nawierzchni szczeliny pomiedzy elementami nawierzchni
zasypac piaskiem srednioziarnistym, a nastepnie nawierzchnie zagescic ptytg wibracyjng. Po
wykonaniu zageszczenia nawierzchnie nalezy uzupetni¢ zasypka oraz 2-krotnie pola¢ woda.

5.3. Wymagania dla wykonania Robd6t

5.3.1. Koryto
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i mieé
odpowiednig gtebokosé. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego spadku podiuznego nie moze
wynosi¢ wigecej niz 0 £ 0,5%.
Stopien zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy od 0.97 okreslonym wg PN-88/B-04481.
5.3.2. tawa z pospoiki
Wymiary tawy powinny byé zgodne z projektem. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

- dla wysokosci £10 % wysokosci projektowej

- dla szerokosci +20 % szerokosci projektowej
5.3.3. Podbudowa
Wymagania jak w D.04.04.02. - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Dopuszczalne odchylenia wynosza:

- dla grubosci podbudowy - = 10%

- dla szerokosci podbudowy - + 5 cm

- dla spadku poprzecznego podbudowy z kruszywa - = 0.5%
5.3.4. Réwnos¢ nawierzchni
Réwnosci nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 150 - 250 m?2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50 m.
5.3.5. Profil podtuzny
Odchylenia od projektowanej niwelety sprawdzone niwelacjg nie mogg przekraczaé + 2 cm.
5.3.6. Profil poprzeczny
Profil poprzeczny bada sie szablonem z poziomicg co najmniej raz na kazde 150 — 250 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynoszg £ 0.3 %.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu czy:
- materialy spetniajg wymagania wymienione w p.2.2.
- wykonane roboty spetniajg wymagania wymienione w p.5.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 metr kwadratowy wykonanego chodnika,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w DMU.00.00.00. -"Wymagania ogdélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 daty wyniki pozytywne

9. PLATNOSCI
Ptaci sie za metr kwadratowy (m?) wykonanego chodnika. Ptatno$¢ zgodnie z obmiarem i ocena robot
na podstawie wynikow pomiarow i badan.
Cena obejmuije:
- zakup i dostawe materiatéw
- prace przygotowawcze z wytyczeniem geodezyjnym,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
- kompletne wykonanie rob6ét wymienionych w p. 5 z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2. i 5.3
Specyfikaciji,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-8016775-03/01 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania."

2. PN-80/6775-03/03 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

3. PN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

4. PN-B-19701:1997 Cementy. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

5. PN-B-32250 "Woda do betondw i zapraw."

6. PN-B-1111:1996 "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka”

7. PN-88/B-04481 "Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.”

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych.

Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z DMU. 00.00.00 -"Wymagania Ogélne".

Zakres Robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w DMU. 00.00.00. - "Wymagania Ogolne”

Ogodlne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera Ogoélne wymagania dotyczgce Robo6t podano w DMU.00.00.00. -
"Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Rodzaj stosowanych materiatow

2.1.1. Materiaty dla S D.08.03.01 - "Obrzeza betonowe":

- obrzeza betonowe 100x20x6cm; 100x27x6cm, 100x30x8cm, 75x30x8cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:2

- piasek

- ptyty betonowe wibroprasowane 50x50x6cm

Wymagania dla materiatow

Wymagania dla materiatéw stosowanych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji winny spetniaé
wymagania nizej wymienionych norm:

2.2.1. -Obrzeza - BN-80/B-6775-03/04

2.2.2. -Piasek - PN-69/6721 i PN-79/B-12001
2.2.3. -Cement portlandzki kl. 42,5 - PN-B-19701:1997
2.24. -Woda - PN-B-32250

2.2.5. -Kruszywo - wymagania jak w S D.04.04.02.
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3. SPRZET

Wykonanie Robot przewiduje sie recznie z zastosowaniem matogabarytowego sprzetu
mechanicznego.

do wykonania koryta:

- lekka koparka,

- lekka spycharka,

do utozenia podbudowy - recznie lub uktadarka kruszywa,

do zageszczenia podtoza i podbudowy- lekki walec wibracyjny ,

do zageszczania warstwy mieszanki piaskowo-cementowej - ptyta wibracyjna,
do przygotowania podsypki - mieszarka,

do transportu wody - beczkowdz.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatlu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robdét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane ustawienia obrzezy.
Ogodlne zasady dotyczgce wykonania Robét podano w DMU.00.00.00 ~Wymagania Ogolne"

Zakres wykonywanych robét:

5.2.1. Wykonanie koryta - koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze
spadkami okreslonymi w Rysunkach i zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0.97.

Dopuszczalne tolerancje gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 2 cm. Tolerancja dla szerokosci
koryta wynosi + 5 cm.

5.2.2. Ustawienie obrzezy betonowych - ustawienie na podsypce piaskowej o gr. 10cm wraz z jej
ubiciem. Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika winna wynosi¢ 2-5 cm, a niweleta powinna
by¢ zgodna z Rysunkami. Spoiny o szerokosci nie przekraczajgcej 1 cm wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny wypetni¢ na petng gtebokosé. Obramowania wokot
drzew oraz innych urzgdzenh wykonac¢ przy zatozeniu ustawienia gérnej krawedzi obrzeza o 1 cm nizej
od poziomu chodnika celem umozliwienia swobodnego sptywu wody opadowe;j.

5.2.3. Przy zielehcu i wokot drzew utozy¢€ obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach
100x27x6cm.

5.2.4. Plyty betonowe wibroprasowane uktadac na tawie gr. 3cm z piasku.

Wymagania dla wykonania Robot

5.3.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i mie¢
odpowiednig gtebokosé. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego spadku podtuznego nie moze
wynosi¢ wiecej niz o £ 0,5%.

Stopien zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 okreslonym wg PN-88/B-04481.

5.3.2. Obrzeza

Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego obrzezy - £ 1 cm Dopuszczalne odchylenie od
projektowanego kierunku - + 1 cm

5.3.3. Profil podtuzny

Odchylenia od projektowanej niwelety sprawdzone niwelacjg nie mogg przekraczaé + 2 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu czy:

materiaty spetniajg wymagania wymienione w p.2.2.
wykonane roboty spetniajg wymagania wymienione w p.5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
dla D.08.03.01 - metr (m) ustawionego obrzeza

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w DMU.00.00.00. -"Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 daty wyniki pozytywne

9. PLATNOSCI

Ptaci sie za metr (m) ustawionych obrzezy. Platno$¢ zgodnie z obmiarem i ocena rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Cena obejmuije:

- zakup i dostawe materiatow

- prace przygotowawcze z wytyczeniem geodezyjnym,

- kompletne wykonanie rob6t wymienionych w p. 5 z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2.i 5.3
Specyfikacji,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-8016775-03/01 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania."

2. PN-80/6775-03/03 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

3. PN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

4. PN-B-19701:1997 Cementy. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.
5. PN-B-32250 "Woda do betonéw i zapraw." _
6. PN-B-1111:1996 "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka”
7. PN-88/B-04481 "Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu."

Inne dokumenty

8. BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1.Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zasypaniem wykopow oraz przestrzeni za przyczotkami wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw podpor
obiektéw mostowych do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentac;ji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru;
Pd
Is = -
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:

d6o
U= -
d10
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST.D-M-
U.00.00.00. "Wymagania Ogdélne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

2. Materialy

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime,
jezeli tylko spetniajg nastepujgce warunki:

- nie sg to materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm,

- Dokumentacja Projektowa dopuszcza zastosowanie gruntu rodzimego do zasypania wykopow.
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Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

W przypadku koniecznos$ci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm
nie wiekszym niz 15% wagowo.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw i zageszczania podlega akceptacji przez Inzyniera.
4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac
sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. Wykonanie roboét
5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé
oczyszczone z torfow i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).
Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien byé zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.
W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach, w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowac¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac¢ go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych (ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innego sposobu zasypania).

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych
warstw winna wynosi¢:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
m!

W okolicach urzgdzeh lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna byc¢ zblizona do wilgotno$ci optymaine;.
Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

¢ Rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

e Warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajgcego,

e Prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

W obrebie klina odtamu przyczoétkéw nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypéw uzywaé
wytgcznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystapieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopéw (czy sg
oczyszczone ze sSmieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentow). Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i
stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2
niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega rowniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. Obmiar robét
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Jednostka obmiaru jest 1 m3 przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llo$¢ robét okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér koncowy
Wg ST.M.11.01.00 za wyjgtkiem punktu 8.3.
9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos§¢ m® zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
dostarczenie gruntu z odktadu lub w przypadku zasypania wykopow gruntem piaszczystym z dowozu
zgodnie z Dokumentacja Projektowg pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania,
przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem, a takze
uporzgdkowanie terenu wokét podpory.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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M.11.01.07. WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw
pod tawy fundamentowe w gruncie niespoistym bez umocnienia.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet

Wg ST.M.11.01.00.

4. Transport

Wg ST.M.11.01.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.11.01.00 za wyjagtkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowigzujg nastepujgce wymagania
dotyczace zabezpieczenia Scian wykopow bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie w
przypadkach wystepowania rumoszy wietrzelinowych do gtebokosci 1,0 m wykopu oraz gdy nie
wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwne;j
co najmniej gtebokosci wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie
Scian wykopow. Winny one by¢ podane w Dokumentacji Projektowej w przypadkach, gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

b) gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie 0 szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

d) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarpy:

- w skatach litych niespekanych - $ciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1: 1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1: 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce fatwy odptyw waéd
opadowych od krawedzi wykopu,

- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.
Stan skarp sprawdzac okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

6. Kontrola jakosci robot
Wg ST.M.11.01.00.

7. Obmiar robét

Wg ST.M.11.01.00.

8. Odbiér robot
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Wg ST.M.11.01.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje wyznaczenie
zarysu fundamentéw obiektu i krawedzi wykopow, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie czesci gruntu
na odkfad w celu zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na
wskazane przez Inzyniera miejsce (do kalkulacji nalezy przyjg¢ odwoéz ziemi do 15 km), wykonanie
rowkow na dnie wykopu do ujecia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do
odwodnienia wykopow, odwodnienie wykopow wraz z kosztem odprowadzenia wody, wydobycie z dna
wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu. W
niniejszej pozycji nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robét
budowlanych tego wymagajgcym.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.11.01.00.
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M.11.01.08. WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ UMOCNIENIA
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw
pod tawy fundamentowe w gruncie spoistym bez umocnienia.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet

Wg ST.M.11.01.00.

4. Transport

Wg ST.M.11.01.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.11.01.00 za wyjagtkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowigzujg nastepujgce wymagania
dotyczace zabezpieczenia Scian wykopow bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w
przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o
szerokosci rownej co hajmniej gtebokosci wykopu. W gruntach matospoistych (piaski gliniaste, pyty,
lessy) - do gtebokosci 1,25 m. W gruntach spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1,50 m. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowac¢ bezpieczne nachylenie scian wykopdw. Winny one by¢ podane w
Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

b) gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

d) grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

e) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25,

- w gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1: 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wod
opadowych od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.
Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

6. Kontrola jakosci robot
Wg ST.M.11.01.00.
7. Obmiar robét

Wg ST.M.11.01.00.
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8. Odbior robot
Wg ST.M.11.01.00.
9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za ilos¢ m3 wykonanego i odebranego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
wyznaczenie zarysu fundamentow obiektu i krawedzi wykopdow, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie
czesci gruntu na odktad w celu zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci
gruntu na wskazane przez Inzyniera miejsce (do kalkulacji nalezy przyja¢ odw6z ziemi do 15 km),
wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demontaz
urzadzen do odwodnienia wykopdow, odwodnienia wykopdéw wraz z kosztem odprowadzenia wody,
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng
dna wykopu. W niniejszej pozycji nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajacych.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.11.01.00.
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M.11.01.09. ROZKOP ISTNIEJACEJ DROGI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania rozkopu istniejgcej
drogi w rejonie obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wykonanie rozkopoéw istniejgcej drogi w obrebie
podpor obiektu mostowego objetego niniejszym kontraktem. W zakres robdt wchodzi zerwanie
nawierzchni, rozebranie podbudowy drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi w zakresie objetym
Rysunkami.
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 .
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest obowigzany do opracowania na wiasny koszt projektu objazdu, uzyskania
uzgodnienia objazdu z administratorem drogi oraz wykonanie objazdu po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty
Materiaty nie wystepuja.
3. Sprzet

Do rozbidrek elementéw drog w zakresie okreslonym Rysunkami przewiduje sie uzycie sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na istniejgce obiekty oraz na wiasciwosci gruntu
zalegajgcego ponizej dolnej ptaszczyzny przewidywanego rozkopu. Zaleca sie prowadzenie robot lekkim
sprzetem mechanicznym lub pneumatycznym. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Do wykonania robét ziemnych (rozkop) nalezy stosowac koparki o matej wydajno$ci.

4. Transport

Transport materiatu z rozkopu nalezy wykona¢ samochodami wywrotkami w miejsce
sktadowania okreslone przez Wykonawce.

5. Wykonanie robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac i wtasciwie oznaczyé zgodnie ze sporzagdzonym
projektem, zapewniajacy bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu drogowego i oso6b wykonujgcych prace
remontowe na obiekcie.

Roboty obejmujg rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiat
stanowigcy podbudowe drogi oraz materiat z rozkopu nie sg przewidywane do ponownego wbudowania.

Do wykonywania robdét mozna przystgpié po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub
po dokonaniu lokalizacji ewentualnych urzadzen obcych, mogacych sie znajdowac¢ w zakresie rozkopu.
5.1. Odwodnienie rozkopu

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé urzadzenia ktore zapewnig odprowadzenie wody
opadowej poza teren robot, tak aby zabezpieczy¢ grunty w podtozu przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.
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Stad obowigzek takiego wykonywania robét, aby powierzchniom wykopéw nadaé w catym
okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

Wykonanie robot ziemnych winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych
elementéw projektowanego odwodnienia, do ktérych odprowadzi¢c mozna wody z obszaru robot
ziemnych.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp rozkopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
rozkopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Rysunkdw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac rozkopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
gruntu, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp.
5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is’ = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie
podtoze dla podsypki pod nawierzchnie.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Rysunkach,

- zachowaniu ksztaltu skarp zapewniajgcego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- dokfadnosci wykonania rozkopu,

- zageszczenie gornej warstwy gruntu w wykopie zgodnie z p.5.3.

7. Odbiér robot
Poszczegolne elementy robét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom, caty
korpus drogowy odbiorowi czesciowemu.

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty
wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:

- prawidtowego wykonania objazdu

- technicznych dokumentéw kontrolnych,

- przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,
- zageszczenia gruntow,

- wykonania skarp,

- odwodnienia.

8. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji M.11.01.00

118



119



