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SPIS TREŚCI: 

 

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania ogólne wykonania i odbioru robót drogowch 
związanych z Przebudową drogi K420114 w granicach istniejącego pasa drogowego wraz z budową 
obiektów małej architektury w miejscu publicznym – w ramach zadania: Budowa ciągu pieszo  – 
komunikacyjnego wraz ze ścieżką dydaktyczno-edukacyjną wzdłuż Szlaku papieskiego w 
miejscowości Ząb, Gmina Poronin” na działkach ewid. Nr 9202/13, 9202/15, 9159/16, 9158/3, 9158/5, 
15279/10 położonych w miejscowości Ząb 
Stosowania specyfikacji technicznej zakres  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.2. Zakres robót objętych specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych poniżej 
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót.  
Wykaz specyfikacji, które będą miały zastosowanie do tego kontraktu, znajduje się w spisach treści 
Specyfikacji Technicznych. 

1.3. Określenia podstawowe 

Użyte w Specyfikacji wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 
1.4.2. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania lub służąca jako trasa 
transportowa, przewidziana do usunięcia po jego zakończenia. 
1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem, a Wykonawcą. 
1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.5. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.6. Korpus drogowy - całkowita szerokość robót drogowych włączając przykanaliki i roboty ziemne 
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.8. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Od Inżynier wymaga się potwierdzania wpisów w Księdze Obmiaru. 
1.4.9. Nawierzchnia - warstwa lub połączenie warstw służących do przenoszenia obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających bezpieczne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa strużąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
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e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronna, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca filtracyjna - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
1.4.10. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi  
1.4.11. Obiekt mostowy - most, wiadukt, tunel, kładka dla pieszych, przejście podziemne, przepust lub 
mur oporowy. 
1.4.12. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz towarzyszącego krajobrazu. Pas drogowy może również obejmować 
teren przewidziany do rozbudowy infrastruktury drogowej. 
1.4.15.Pobocze utwardzone i ziemne - część drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, 
służąca jednocześnie do ogólnego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.16. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
1.4.17. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Rysunków. 
1.4.19. Tunel / przejście podziemne/ przepust - obiekt pod drogą służący dla ruchu kołowego, pie-
szego / przepływu małych cieków wodnych. 
1.4.20. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.21. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4. Ogólne wymagania 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za swoje metody pracy i winien przestrzegać i stosować się do 
wymagań Rysunków, Specyfikacji i wskazówek Inżyniera. Wykonawca winien przygotować i wydać 
oświadczenie o sposobie prowadzenia budowy w przypadku każdego istotnego elementu Robót. 
 
1.5.1 Rysunki Wykonawcy 
 
A) Rysunki do opracowania przez Wykonawcę. 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje następujące Rysunki oraz uzyska akceptację Inżyniera 
oraz innych odnośnych władz: 
a). Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty - dwa egzemplarze  
b). Projekt organizacji ruchu na czas budowy 
c) Projekt dróg dojazdowych-technologicznych i pomostów roboczych  
d) Projekt techniczny rusztowań, pomostów roboczych i robót 
e) Projekt odwodnienia wykopów  
f) Projekt techniczny fundamentów i konstrukcji wsporczych dla tablic 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Rysunków, Wykonawca 
sporządzi brakujące rysunki lub Specyfikacje niezbędne do właściwego wykonania Robót na własny 
koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
 
B) Rysunki przedłożone przez Wykonawcę 
Dodatkowo do specyfikacji, rysunków i innych informacji zawartych w kontrakcie, Wykonawca winien 
dostarczyć wszelkie rysunki, dokumenty, odnośne zezwolenia oraz inne dane niezbędne do 
wykonania robót i spełnienia wymagań wyszczególnionych w kontrakcie. Wykonawca informacje te 
może dostarczać sukcesywnie w częściach z tym, że każda dostarczona część musi być kompletna 
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na tyle by umożliwić jej ocenę i akceptację przez kierownictwo oddzielnie jako część całej pracy 
projektowej. 
 
C) Rysunki zaakceptowane przez Inżyniera 
Inżynier winien wnieść uwagi i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych 
przedłożonych przez Wykonawcę w ciągu 28 dni od ich przedłożenia, a uwagi te i/lub zastrzeżenia 
winny być uważane za przyjęte przez Wykonawcę o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciągu 7 dni od 
ich otrzymania. Przed przedłożeniem rysunków, dokumentów i danych Wykonawca winien 
skonsultować się z Inżynierem. O wymogu takiej konsultacji należy poinformować z 7-mio dniowym 
wyprzedzeniem i jeżeli konsultacji takiej zażyczy sobie Inżynier wówczas Wykonawca winien 
dostarczyć rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datą tychże konsultacji. 
 
D) Rysunki powykonawcze 
Wykonawca winien, bez zwłoki, wnieść poprawki do dokumentacji i rysunków przedłożonych 
Inżynierowi w związku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robót. Wykonawca winien 
dostarczyć Inżynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej łatwej do zrozumienia formie, w trzech 
egzemplarzach, zgodnie z polskimi przepisami, nie później niż na 14 dni przed jego przekazaniem / 
przejęciem. 

1.5.2 Organizacja ruchu 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania publicznego ruch kołowego, pieszego itp. na i przez 
Teren Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem oraz Policją projekt organizacji ruchu 
i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt 
organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. Wykonawca winien 
uzyskać od władz wszelkie niezbędne pozwolenia. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez 
Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w 
dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
 

1.5.3 Tablice informacyjne o inwestycji 

Wykonawca winien dostarczyć, zainstalować i utrzymywać przez cały czas trwania Kontraktu. 
Lokalizacja wymaga uzgodnienia z Inżynierem. 

 

1.5.4 Ochrona środowiska 

Wykonawca winien stosować się do wszelkich przepisów dotyczących ochrony środowiska 
naturalnego, w tym bezwzględnie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie 
miał szczególny wzgląd na: 
Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych  
Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
- możliwością powstania pożaru. 

1.5.5 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej 
Wykonawca będzie utrzymywać sprzęt przeciwpożarowy na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały 
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łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z przepisami ochrony przeciwpożarowej w dużej 
odległości od miejsc pracy. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny i winien być ubezpieczony z tytułu wszelkich strat 
spowodowanych pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 

1.5.6 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do 
wykonywania robót. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Konsekwencje użycia materiałów szkodliwych dla otoczenia, a stanowiących jakiekolwiek zagrożenie 
dla środowiska, poniesie Wykonawca. 
 

1.5.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej 
i prywatnej. 
Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony 
Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca 
na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej 
własności był nie gorszy niż przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. 
 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 

1.5.8 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co 
do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inżyniera. 
 

1.5.9 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
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Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod. 
Wykonawca będzie gromadził wszystkie zezwolenia i inne odnośne dokumenty i przedstawiał je na 
każde życzenie Inżyniera. 
 
 
 

1.5.10 Zezwolenia 

Wykonawca w ciągu dwóch tygodni od podpisania Umowy Kontraktu winien przedłożyć Inżynierowi 
wykaz wszystkich zezwoleń wymaganych do rozpoczęcia i zakończenia Robót zgodnie z 
Harmonogramem. 
 
Wykonawca winien dostosować się do wymagań tych zezwoleń i winien w pełni umożliwić Władzom 
wydającym te zezwolenia kontrolę i badanie robót. Ponadto, winien pozwolić w. w. Władzom na udział 
w badaniach i procedurach sprawdzających, co nie powinno zwolnić Wykonawcy z jakichkolwiek jego 
obowiązków kontraktowych. 
 

1.5.11 Przebudowa urządzeń kolidujących 

Przebudowę urządzeń kolidujących należy wykonać pod nadzorem i w uzgodnieniu z użytkownikami. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie niektórych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszystkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
otrzymywane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji w trakcie 
prowadzenia Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego, i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
wykorzystaniem tych materiałów do prowadzenia Robót. 
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji tych 
materiałów. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
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2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom Specyfikacji 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom Specyfikacji zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót 
i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Rysunki lub Specyfikacje przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych 
przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez 
zgody Inżyniera. 

3. SPRZĘT WYKONAWCY 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w 
przypadku braku ustaleń w w/w dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Kontrakcie. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Rysunki lub Specyfikacje przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jeżeli jakikolwiek sprzęt nie gwarantuje zachowania podanych wymagań dotyczących jakości i 
wykonawstwa, Inżynier może nakazać usunięcie takiego sprzętu z placu budowy. 
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4. TRANSPORT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z 
Terenu Budowy. 
Wykonawca usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 
Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach budowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera Programu 
Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Rysunkami, 
Specyfikacjami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
Program Zapewnienia Jakości winien być zgodny z wymaganiami ISO 9000.  

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom jego wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie. 
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w Specyfikacjach, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową. 
Wykonawca będzie posiadać odpowiednie świadectwa wydane przez upoważnione jednostki, że 
wszystkie stosowane urządzenia posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  
Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę lub 
na jej terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier 
powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają 
wymagań jakościowych. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieprawidłowościach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli te nieprawidłowości będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki 
badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo przez Wykonawcę zgodnie z zaleceniami Inżyniera . Zaleca się 
stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe 
elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu i testowaniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W 
przypadku, gdy normy takie nie istnieją badanie winno być zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi 
procedurami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie kompletować i przechowywać raporty ze wszystkich badań i udostępniać je na 
każde życzenie Inżyniera. 
Wyniki badań (kopie) będą zapisywane przez Wykonawcę na formularzach zaaprobowanych przez 
Inżyniera. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami Specyfikacji na podstawie badań własnych oraz 
wyników badań i pomiarów zawartych w raportach Wykonawcy. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów lub żądać ich pobrania przez Wykonawcę bez ponoszenia 
kosztów, w celu przeprowadzenia niezależnych badań. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niepoprawne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
jakości materiałów i wykonawstwa. 
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Koszty dodatkowych badań kontrolnych zleconych przez Inżyniera Kontraktu, będą pokryte z kwoty 
przeznaczonej w Kontrakcie na roboty dodatkowe, w przypadku potwierdzenia się wyników 
Wykonawcy. 

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
- spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. są wymagane przez Specyfikacje, każda partia dostarczona 
do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe będą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. 
Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości ze Specyfikacjami to takie materiały lub 
urządzenia zostaną odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy  

(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,  
- datę przekazania przez Inżyniera Rysunków,  
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach,  
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót przez Inżyniera, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i 

końcowych odbiorów Robót,  
- badania przeprowadzone oraz pobrane i wysłane próbki, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
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Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Instrukcje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
 
 
(2) Księga Obmiaru 
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne ,Laboratorium Inżyniera i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde ryczenie Inżyniera. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1) - (3) następujące dokumenty: 

- pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  
- protokoły przekazania Terenu Budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
- protokoły odbioru Robót, 
- protokoły z narad i ustaleń,  
- korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Rysunkami i 
Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarem Robót.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar wykonanych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 
m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach.  



WYMAGANIA OGÓLNE          D-M.00.00.00. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
jednoznaczny. 
Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

(a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

(b) odbiorowi częściowemu, 

(c) odbiorowi ostatecznemu, 

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie badań własnych, dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. 

8.4. Odbiór ostateczny Robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
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Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.5. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, a także na podstawie oceny wizualnej oraz 
zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakość i ilość w poszczególnych 
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami Inżyniera. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających 
komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń kwot, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 
- Specyfikacje Techniczne, 
- uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających 

zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 
- sprawozdanie techniczne, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia Robót. 

W przypadku, gdy według komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.6. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad odbioru pogwarancyjnego. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę, za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 
się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 

- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren 

Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym 
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 
oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz 
koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Przedmiarze 
Robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych 
tą pozycją kosztorysową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Prawo budowlane 
2. Ustawa o zamówieniach publicznych 
3. Zarządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie Dziennika Budowy i tablicy informacyjnej 
4. Rozporządzenie Ministra TiGM w sprawie warunków zarządzania ruchem 
5. Warunki Kontraktu 
5. Dane Kontraktowe 
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące odtworzenia w terenie osi drogi w bezpośrednim 
sąsiedztwie projektowanego chodnika 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja dotyczą wszystkich czynności umożliwiających i mających na 
celu wytyczenie obiektu mostowego. 
Prace obejmują: 
- wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, 
- wyznaczenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do niwelacji 
państwowej. 
 
1.4. Określenie podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 
Do wykonania robót wg ST.M.01.01.01. konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury 
stalowe, trzpienie stalowe, paliki drewniane. 
 
3. Sprzęt 
 
Do wykonania robót objętych ST.M.01.01.01. konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 
- dalmierze 
- niwelatory 
- miernicze taśmy stalowe. 
 
4. Transport 
 
Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu 
geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robót. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wyznaczenie osi drogi 
 
Wyznaczenie osi drogi należy wykonać na podstawie punktów wyznaczonych i przekazanych w 
terenie w oparciu o projekt wykonawczy. 
Oś drogi powinna być wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwałego wyznaczenia 
wymagają: początek i koniec odcinka niezbędnego do wytyczenia osi obiektu. 
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Punkty osiowe należy utrzymywać w miarę postępu robót zwiększając rygory dokładności wytyczenia 
następująco: 
- dla korpusu drogowego (roboty ziemne) ±  10 cm 
- dla usytuowania jezdni    ±   1 cm 
Rzędne  wysokościowe  wyznacza się z dokładnością do 1 cm (malowanie oznaczeń na palikach 
i istniejącej jezdni). 
Usunięcie pali z osi budowli może nastąpić tylko wówczas, gdy zastąpi się je odpowiednimi palami po 
obu stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób trwały i jednoznaczny. 
 
5.2. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 
 
Roboty polegają na wyznaczeniu osi podpór oraz linii gzymsów obiektu. 
Dokładność wyznaczenia ± 1 cm. 
 
5.3. Wyznaczenie punktów wysokościowych 
 
Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach inżynierskich muszą być nawiązane 
do reperów państwowych. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien założyć nowe punkty 
wysokościowe (słupki betonowe z bolcem), ustalić ich wysokość w stosunku do reperów państwowych 
i je chronić przez cały czas realizacji budowy. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Wymagania dla robót pomiarowych: 
- wysokość reperów     ± 0,5 cm, 
- wysokości elementów projektowanych  ±  1 cm, 
- dokładności pomiarów poziomych   ± 1 cm/50 m. 
 
7. Obmiar robót 
 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu wykonanie wszystkich 
robót składowych określonych w p. 1.3. 
 
8. Odbiór robót 
 
Odbiór robót objętych wg ST.M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów 
z Dokumentacją Projektową. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Płaci się kwotę ryczałtową za 1 sztukę wytyczonego i utrwalonego w terenie obiektu mostowego. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
- prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3, 
- zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych w terenie, 
- stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, 
- wykonanie szkiców geodezyjnych. 
 
10. Przepisy związane 
 
Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 
Instrukcje GUGiK. 
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D.01.02.01.  USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem drzew i krzaków.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
usunięciem drzew i krzaków i obejmują: 

- usunięcie i karczowanie drzew pojedynczych, 
- usunięcie i karczowanie drzew i krzaków w zaroślach i zagajnikach. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1. 

1.4.1 Drzewo - roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica 10 cm) o wyraźnie wykształconym 
pniu , który w pewnej wysokości od 1,50 m nad ziemią rozgałęzia się w koronę.  
1.4.2 Krzew (krzak) - roślina wieloletnia nie tworząca wyraźnego pnia, ani korony lecz rozgałęziająca 
się na wiele równorzędnych pędów, rosnących poniżej 1,50 m od ziemi.. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1. 

2. MATERIAŁY 
 
Materiały (grunty) do zasypywania dołów po  wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do usunięcia drzew i krzaków  

Do wykonania robót należy stosować:  
- piły mechaniczne, 
- spycharki,  
- równiarki, 
- karczowniki, 
- urządzenia do zmielenia gałęzi, liści, krzaków. 
- bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport usuniętych drzew i krzaków 

Pnie ściętych drzew mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością 
przesuwania się oraz dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów ruchu 
drogowego. 
Pnie ściętych drzew należy przewieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera na odległość do 10 km. 
Transport trocin z rozdrobnienia gałęzi powinien się odbywać samochodami zaopatrzonymi w 
plandeki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Usunięcie drzew i krzaków 

Drzewa i krzaki znajdujące się w pasie robót ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do 
usunięcia, należy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót z dokładnym usunięciem korzeni. 
Wykonawca uzyska zgodę Inżyniera na wycinkę drzew. 
Pnie (dłużyce) ściętych drzew oraz gałęzie grubsze niż 10 cm należy załadować na środki 
transportowe i przewieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera, na odl. 10 km. Gałęzie drzew, liście i 
krzaki powinny być zmielone na miejscu w przystosowanych do tego urządzeniach, a materiał po 
zmieleniu należy złożyć na hałdach do wykorzystania przy  sadzeniu drzew. 
Wykarczowane pnie drzew i korzenie będą transportowane na składowisko odpadów, zaproponowane 
przez Wykonawcę i akceptowane przez Inżyniera. 
Wycinka drzew i krzaków może być prowadzona wyłącznie poza okresem lęgowym. Wykonawca 
powinien prowadzić wycinkę drzew w taki sposób aby nie uszkodzić innych drzew nie przeznaczonych 
do usunięcia. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01. 
Doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny być 
osuszone. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowości usunięcia drzew i krzaków 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności usunięcia drzew i krzaków, 
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji, aby w miejscach nasypów doły po 

wykarczowaniu były wypełnione gruntem odpowiadającym wymaganiom BN-72/8932-01 i 
zagęszczone zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- 1 szt. ściętego drzewa o określonej średnicy, 
- 1 m2 usuniętych krzewów na skarpach i korycie potoku 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Nie występują. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  zasady  dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 szt. ściętego drzewa o określonej średnicy, obejmuje: 
- ścięcie drzewa, obcięcie gałęzi, 
- transport pnia (dłużycy) i gałęzi o średnicy > 10 cm na odległość do 10 km, na miejsce 

wskazane przez Inżyniera, 
- zmielenie gałęzi i liści ściętych drzew, złożenie materiału na tymczasowym składowisku (do 

późniejszego użycia przy sadzeniu drzew), 
- karczowanie pni ściętych drzew i korzeni z transportem na składowisko odpadów łącznie z 

wszystkimi innymi materiałami po wycince i karczowaniu, 
- zasypanie dołów po wykarczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 

Cena 1 m2 usuniętych krzaków na skarpach, obejmuje: 
- wycinkę krzewów, 
- zmielenie gałęzi i liści ściętych krzewów, złożenie materiału na tymczasowym składowisku (do 

późniejszego użycia przy sadzeniu drzew), 
- karczowanie korzeni z transportem na składowisko odpadów łącznie z wszystkimi innymi 

materiałami po wycince i karczowaniu, 
- zasypanie dołów po wykarczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Nie występują. 

10.2. Inne dokumenty 

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
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D.01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem warstwy humusu gr. 20 cm. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu z pasa robót ziemnych w ramach robót przygotowawczych w zakresie części drogowej i 
mostowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1. 

2. MATERIAŁY 
 
Nie występują 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
- spycharki, 
- równiarki, 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu  

Zdjęty humus może być przewożony dowolnym środkiem transportu. Nadmiar humusu - przewidziany w 
Dokumentacji Projektowej będzie przewieziony na miejsce składowania zaproponowane przez 
Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. Przewiduje się transport na odległość do 10 km. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp i 
pasa dzielącego, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona w 
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inżyniera. 
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. Zdjęty 
humus należy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie może przekraczać 3,0 m. 
Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. 
Zgromadzony w pryzmach humus nie może zawierać żadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych 
materiałów. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 
uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
Na skarpach należy wykonać stopnie o szerokości do jednego metra. Spadek górnej powierzchni stopni 

powinien wynosić 4%, 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarp. Urobek załadować na samochody 
samowyładowcze i odwieźć na odkład na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości zdjętego humusu 

Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni 
pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inżyniera. Składowana 
warstwa humusu nie może zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjętego humusu, ustalony przez pomiary 
geodezyjne przed i po zdjęciu humusu. Grubość warstwy zdjętego humusu wynosi 20 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Obmiar zatwierdzony przez Inżyniera przed rozpoczęciem robot ziemnych. 
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9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 (kwadratowego) zdjętego humusu (warstwa o gr. 15 cm) obejmuje: 
- zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy na 

miejscu składowania, 
- usunięcie ze zdjętego humusu korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów 

z transportem na składowisko odpadów, 
- ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawcę 

i zaakceptowane przez Inżyniera, na odległość do 10 km, 
- wykonanie stopni na skarpach, 
- ewentualne zdjęcie darniny z ułożeniem jej w regularne pryzmy, 
- ewentualne zdjęcie darniny i wywiezienie jej na odkład. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy. 

10.2. Inne dokumenty 

- BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 
- Opracowania IBDiM z 1978 r. – Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu.
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D.01.02.04.  ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg i obejmują: 

 
Frezowanie nawierzchni na średnią głęb. 3 cm 

 
Materiały z rozbiórki wymienione wyżej w pkt. 1.3., stanowią własność Wykonawcy i będą wywiezione na 
Jego koszt poza Teren Budowy. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1. 

2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 
- frezarki, o szer. frezu min. 1,00 m, automatycznie sterowane, aby frezować zmienną głębokość 

wg niwelety wyznaczonej w Dokumentacji Projektowej, 
- piły, 
- młoty pneumatyczne, 
- młoty do łamania rozbieranej nawierzchni betonowej, 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe, 
- zrywarki przyczepne 
- bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania  dotyczące  transportu  podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiału z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórki i przewożone środkami transportowymi po drogach publicznych 
powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych 
obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Rozbiórka elementów dróg (podbudowy, nawierzchnie) 

Rozbiórce podlegają wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej 
ST (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy należy usuwać mechanicznie przy zastosowaniu sprzętu 
wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robót rozbiórkowych można wykonywać ręcznie.  
Roboty rozbiórkowe nawierzchni i podbudowy należy prowadzić w taki sposób, aby krawędź rozbieranej 
warstwy na styku z istniejącą nawierzchnią była pionowa i prostopadła do osi drogi, nie może być 
postrzępiona. 

5.3. Rozbiórka elementów umocnienia skarp i brzegów 

Prace rozbiórkowe polegają na usunięciu wykazanych w Dokumentacji Projektowej elementów 
umocnienia skarp i brzegów: murki oporowe żelbetowe oraz innych tutaj nie wymienionych a wskazanych 
przez Inżyniera. 
Materiały z rozbiórki elementów odwodnienia stanowią własność Wykonawcy i będą odwiezione poza 
Teren Budowy na koszt Wykonawcy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentację Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
 
Frezowanie nawierzchni na średnią głęb. 3 cm m2 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Cena jednostkowa wykonania robót rozbiórkowych wg pkt. 7.2 obejmuje: 

- rozbiórkę nawierzchni o wymiarach i lokalizacji  podanych w Dokumentacji Projektowej, z 
odwiezieniem na miejsce zaproponowane przez Wykonawcę i akceptowane przez Inżyniera, na 
odległość do 10 km , 

- koszt czasowego zajęcia terenu na miejsca składowania materiałów zaproponowane przez 
Wykonawcę, 

- segregacja na materiał nadający się do wykorzystania i nie nadający się do wykorzystania 
- złożenie materiałów w pryzmy lub stosy na miejscu składowania, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Nie występują 

10.2. Inne Dokumenty 

 
1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KATEGORII  
 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem wykopów w gruntach I-V kategorii.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
wykopów w gruntach I-V kategorii i obejmują: 

- wykonanie wykopów z przemieszczeniem gruntu na nasypy, 
- wykonanie wykopów z przemieszczeniem gruntu na odkład. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w postaci odpowiednio 
ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 
1.4.2. Odkład - miejsce odwiezienia gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne  wymagania  dotyczące robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 2. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
Charakterystyka gruntów występujących w wykopach została określona w Dokumentacji Projektowej na 
podstawie przeprowadzonych badań geotechnicznych. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiązek wykonać analizę 
jakości gruntu w wykopach z częstotliwością co ok. 500 m, bądź przy zmianie rodzaju gruntu.. 
Badania należy wykonać w zakresie: 

- wilgotności naturalnej (Wn), 
- ciężaru objętościowego, 
- składu granulometrycznego, 
- zawartości części organicznych, 
- wskaźnika plastyczności (Ip), 
- wskaźnika zagęszczenia (Is) przy wilgotności optymalnej (Wopt), 
- wskaźnika piaskowego (WP). 

Na podstawie tych badań  i ocenie przydatności gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, 
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów, celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205:1998. 
Jeżeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzą założeń przyjętych w Dokumentacji 
Projektowej, to grunt nieprzydatny do budowy nasypów powinien być odwieziony na odkład po 
uzgodnieniu z Inżynierem. Wykonawca jest zobowiązany do wbudowywania w nasypy tylko gruntów 
przydatnych do ich budowy, zgodnych z PN-S-02205:1998. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania  dotyczące  sprzętu  podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania wykopów  

Do wykonania wykopów i przemieszczania gruntu może być stosowany sprzęt: 
- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
- koparko-spycharki, 
- koparko-ładowarki, 
- ładowarki, 
- równiarki samojezdne 

lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntu 

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogą być stosowane 
następujące środki transportu:  

- samochody skrzyniowe, 
- samochody samowyładowcze, 

lub inne środki transportu zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
wykonywania wykopów. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać 
wymagania podane w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów 
oraz  zdjęcie  humusu  należy  wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową, ST D.01.01.01, ST 
D.01.02.01 i ST D.01.02.02 oraz poleceniami Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona 
zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inżyniera, 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie 
wód opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem.  
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi władzami. 
Podczas wykonywania wykopów, poleca się Wykonawcy takie kształtowanie pryzmy odspojonego 
gruntu, aby nie uległ on nadmiernemu zawilgoceniu uniemożliwiającemu jego użycie w korpusie nasypu 
drogi. 
Jeżeli w opinii Inżyniera, grunt przeznaczony do odspojenia uległ zbytniemu zawilgoceniu, co 
uniemożliwia jego użycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zostać odspojony i przewieziony 
na odkład. 
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Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane 
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym 
fakcie Inżyniera, który podejmie decyzję odnośnie kontynuowania robót. 

5.4. Wykonywanie wykopów 

5.4.1. Wykonywanie wykopów z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów 
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było  przystąpić 
natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronnej. 
Przewiduje się, że grunt z wykonanego wykopu będzie przewieziony na nasyp w takim okresie, kiedy 
możliwe będzie ułożenie warstwy mrozoochronnej, Odspojony grunt  nie można przewozić na nasyp, 
jeżeli nie jest dostępny odpowiedni sprzęt do układania i zagęszczania warstw nasypu. 
W przypadku zamarzniętego gruntu można go odspajać tylko do głębokości 0,5 m powyżej podłoża 
gruntowego. 
5.4.2.  Skarpy wykopów 
Sposób wykonania skarp wykopów i skarp rowów powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 
Pochylenia skarp wykopów oraz nierówności powierzchni skarp nie powinny przekraczać wartości 
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST pkt 5.6. 
5.4.3.  Rowy 
Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i odpowiadać wymaganiom 
określonym w PN-S-02205:1998. Szerokość dna rowu nie może różnić się od wymiarów projektowanych 
o więcej nić 5 cm, a poziom dna rowu nie może dawać różnic większych niż -3 i +1 cm. 

5.5. Zagęszczenie gruntu w wykopach 

Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie: 
- wskaźnika zagęszczenia IS, wg BN-77/8931-12 
- wskaźnika odkształcania Io, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zał. B, 
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inżyniera, np. VSS – z płytą dynamiczną, lub pomiarów 

izotopowych. 
Wskaźnik zagęszczenia IS, wyznaczony na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu 

gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości 
objętościowej (Pds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481. 

Badanie płytą o średnicy D  300 mm, na podstawie którego określa się wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2 wg PN-S-02205:1998-Zał. B i wyznacza się wskaźnik Io jako stosunek uzyskanych 
wartości modułu odkształcenia wtórnego E2 do modułu odkształcenia pierwotnego E1. 
 
Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia IS w podłożu wykopów, zgodnie z normą “Drogi 
samochodowe. Roboty ziemne ...” podano w tablicy Nr 1. 
 
Tablica 1 Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia IS w wykopach (podłoże) 
 

 Minimalna wartość IS dla: 

Strefa korpusu  Innych dróg 

(podłoża) Autostrady Ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa podłoża w wykopie 
o grubości 20 cm 
 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

1,00 1,00 0,97 

 
Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
wymagania są następujące: 

- dla gruntów sypkich Io  2,2, 

- dla gruntów spoistych Io  2,0, 

- moduł wtórny E2  60 MPa. 
Liczba badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być 

zgodna z normą “Drogi samochodowe. Roboty ziemne ...” i powinna wynosić dla podłoża w wykopach 
- nie mniej niż 2 do 3 pomiarów w przekroju poprzecznym (w zależności od szerokości korony robót 
ziemnych) co 25 m. 
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Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem warstwy 
mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić. 

Jeżeli wymagane zagęszczenie nie może być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża , umożliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki 
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera. 

5.6. Dokładność wykonywania wykopów 

Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana co 25 m. Z uwagi 
na to, że w Dokumentacji Projektowej przekroje poprzeczne są wyznaczone co 50 m i w miejscach 
charakterystycznych, Wykonawca ma obowiązek zagęszczenia przekrojów poprzecznych tak, aby 
możliwość kontroli była zachowana co 25 m. 
Dopuszcza się następujące tolerancje: 

- wymiary  wykopu  w  planie nie mogą różnić się od projektowanego wykopu o więcej niż 10 cm 
a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych złamań, 

- różnica  w  stosunku  do  projektowanych  rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 2 
cm i -3 cm, 

- pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta, 

- maksymalna  głębokość  wklęśnięcia  na  powierzchni skarpy wykopu nie może przekraczać 10 
cm przy pomiarze łatą 3 m. 

5.7. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nakładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.8. Odkłady 

5.8.1 Warunki ogólne 
Odkład stanowi nadmiar objętości gruntów w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 
wbudowania. 
5.8.2 Lokalizacja odkładu 
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów lub na odkład. Roboty powinny być wykonane 
zgodnie ze wskazówkami Inżyniera. 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Inżyniera. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane 
przez Wykonawcę, musi ono być zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego Wykonawca musi 
uzyskać zgodę właściciela terenu. 
Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy 
odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 
od 2 do 5%. 
Odkłady powinny być ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki 
rolne lub leśne. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w ST lub podanymi przez Inżyniera. 
Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę zajdzie konieczność 
dowiezienia gruntu do wykonania nasypów, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów  

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy 
zwrócić na: 

- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
- zapewnienie stateczności skarp,  
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu pkt 5.3., 
- dokładność wykonania wykopów pkt 5.6., 
- sprawdzenie jakości wykonania odkładu pkt 5.8., 
- zagęszczenie   górnej   strefy  korpusu  w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3  (metr sześcienny) wykonania robót w wykopach, ustalona przez pomiar 
geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu: 

- z przeznaczeniem na nasyp, 
- z odwiezieniem na odkład. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z 
wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku 
Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je 
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 wykonania wykopów obejmuje:  
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie badań laboratoryjnych, określonych  w pkt. 2 (przed przystąpieniem do robot 

ziemnych), 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odkład, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, 
- wykonanie wykopu z przewiezieniem na odkład, z rozplantowaniem i rekultywacją odkładu, na 

miejsce wskazane przez Wykonawcę i akceptowane przez Inżyniera, na odl. 10 km, 
- plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowów i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

niniejszą specyfikacją,  
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- zagęszczenie podłoża gruntu w wykopie wg metod i do wielkości podanej w ST lub innych 
wskazanych przez Inżyniera,  

- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- wykonanie niezbędnego odwodnienia w trakcie robót.. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-86/B-02480   Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

2. PN-81/B-04452   Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-60/B-04493   Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

5. PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i  badania. 

10.2. Inne dokumenty 

6. BN-64/8931-01   Drogi samochodowe.  Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

7. BN-64/8931-02   Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i 
podłoża przez obciążenie płytą. 

8. BN-75/8931-03   Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 

9. BN-70/8931-05   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako 
podłoża nawierzchni podatnych. 

10. BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
11. BN-72/8932-01   Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  Drogi samochodowe. 

Roboty ziemne. Nazwy, określenia, wymagania i badania.  
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D.02.03.01.  WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nasypów.   

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nasypów i obejmują: 

- nasypy na drogach 
- plantowanie skarp i korony nasypów 
- wykonanie stopni na skarpach nasypów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego.  
1.4.2. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.  
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg 
wzoru: 

  Pd  
IS = ------ 

  Pds 
gdzie: 
Pd   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 
Pds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 

w normalnej próbie Proctora zgodnie z normą PN-88/B-04481 służąca do oceny zagęszczenia 
gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3]. 

1.4.4.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntu niespoistych 
określona wg wzoru: 

  d60 
U = ------ 

  d10 
gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne  wymagania  dotyczące robót  podano  w  ST  DMU.00.00.00  “Wymagania ogólne”    pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DMU.00.00.00 
“Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Przydatność gruntów do budowy nasypów  
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Wybór gruntu do wykonania nasypów korpusu drogowego, uzyskanego z wykopów na trasie lub z 
ukopów, powinien być dokonany po przeprowadzeniu badań laboratoryjnych i zakwalifikowaniu  go  jako  
przydatnego,  to  jest  spełniającego  wymagania  określone  w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe 
wymagania określone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskać 
akceptację Inżyniera. Akceptacja następuje na bieżąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych, określonych ST D-02.01.01 (pkt.2). 
Wartość wskaźnika różnoziarnistości “U” gruntów użytych do budowy nasypów powinna wynosić dla 
warstwy położonej do 0,5 m poniżej niwelety robót ziemnych co najmniej 5. 
 
Grunty i materiały do budowy nasypów wg PN-S-02205 podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 

Przeznacz
enie 

Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 
strefy 
przemarza
nia 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione 
grunty skaliste twarde 
oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości 
U15 
5. Żużle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 
 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 
i pyły 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne o 
wL        35% 

6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 do 
60% 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2% 
 
 

8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 
lat) 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe 
 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą 
wypełnione gruntem lub 
materiałem 
drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 

- do nasypów nie 
wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo 
zawilgoconych 
 

- do nasypów nie 
wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

- o ograniczonej 
podatności na rozpad - 
łączne straty masy do 5% 

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem 
drobnoziarnistym 

- gdy zalegają w 
miejscach suchych lub są 
izolowane od wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarza
nia 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki 
przywęglowe 
przepalone 
zawierające mniej niż 
15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
żwirom 

1. Żwiry i pospółki 
gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej niż 
35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej 2% 

7. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 

8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem 
ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 

- drobnoziarniste i  
nierozpado- 
we: straty masy do 1% 

- o wskaźniku nośności 
wnoś10 

W 
wykopach i 
miejscach 
zerowych 
do 
głębokości 
przemarza
nia 

 
 
Grunty 
niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane 
spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
Grunty i materiały do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205. 

 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń  
dotyczących  gruntów  o  ograniczonej  przydatności  określonych  w  normie      BN-72/8932-01, to 
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wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z gruntów o 
odpowiednich właściwościach na jego koszt. 

2.3. Grunty uzyskane z ukopów 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową, brakująca ilość gruntu do wykonania nasypów będzie uzyskana z 
ukopów określonych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. Koszt pozyskania gruntów 
wraz z transportem Wykonawca uwzględni w swoim kosztorysie. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zagęszczania   

Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Wykonawca jest zobowiązany 
do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, 
zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i 
zagęszczania. 
Do zagęszczania nasypów należy używać walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. 
Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór 
sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 
nasypów. Dopuszcza się każdy inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące  transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Wybór środków transportu 

Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii 
odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być 
dostosowana do wydajności sprzętu używanego do wykonywania wykopów oraz sprzętu używanego do 
odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu. 
Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzętu przejeżdżającego przez obiekty inżynierskie i uzyska 
akceptację Inżyniera. Wykonawca przewidzi i ułoży warstwę ochronną zabezpieczającą izolację na 
obiektach. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, ST D.01.02.01 i ST 
D.01.02.02. Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z 
normą BN-72/8932-01 i ST D.01.01.01. Przed przystąpieniem do wykonywania nasypów Wykonawca 
dokona obmiaru tereny po zdjętej warstwie humusu. 
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5.3. Zagęszczanie i nośność gruntów w podłożu nasypów 

Zagęszczanie gruntu w podłożu nasypów powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w normie „PN-
S-02205:1998”. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej 
strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niż określona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby 
powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia określona w Tablicy 1 nie może być osiągnięta przez 
bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, umożliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tablica 1 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia IS dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m 

od powierzchni terenu 
 

 Minimalna wartość IS dla: 

Nasypy o wysokości  Innych dróg 

 Autostrady Ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

do 2 m 1,00 0,97 0,95 

ponad 2 m 0,97 0,97 0,95 

 
Dla niniejszego zamierzenia budowlanego obowiązują wymagania tylko dla KR-3 – KR-6 (ruch ciężki i 
bardzo ciężki). 
Dla kontroli nośności podłoża nasypów należy stosować metody obciążeń płytowych (moduły 
odkształcenia E2 i E1) zgodnie z normą „PN-S-02205:1998 – załącznik B”. 
Dla kontroli na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania dla 
podłoża nasypów są następujące: 

- dla gruntów sypkich Io  2,2, 

- dla gruntów spoistych Io  2,0, 

- moduł wtórny E2  40 MPa. 
Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna wynosić 
3 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m. 

5.4. Wykonywanie nasypów 

5.4.1 Zasady wykonywania nasypów  
Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inżyniera. 
Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Nasypy należy 
wykonywać metodą warstwową równomiernie na całej szerokości nasypu. Warstwy gruntu 
przepuszczalnego należy układać poziomo, a grunty mało przepuszczalne ze spadkiem górnej 
powierzchni około 4% 
Grubość warstwy gruntu w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Grubość warstw zostanie ustalona na próbnym odcinku w 
obecności Inżyniera lub jego reprezentanta. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może 
nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania i zagęszczenia warstwy 
poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej ST. 
Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości 
na całej szerokości nasypu. 
Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne warstwy nasypu poniżej strefy przemarzania, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu w strefie przemarzania. 
 
5.4.2 Poszerzenie nasypów 
Przy poszerzeniach istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie po zdjęciu humusu stopnie,  
o szerokości 1,0 m i wysokości od 0,5 m do 1 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4%  

-  1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styków dwóch przyległych części nasypu, 
wykonywanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
 
5.4.3 Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
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Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu 
przekracza wartość dopuszczalną, wyznaczoną w pkt. 5.5.3. 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej 
osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inżyniera. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej 
warstwy. 
 
5.4.4 Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 
Nie należy wbudowywać gruntów przewilgoconych (W > Wopt.), zamarzniętych i przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest 
możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W czasie dużych 
opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane, a przed wznowieniem prac należy 
usunąć śnieg z powierzchni nasypu. 
 
5.4.5 Formowanie nasypów 
Skarpom nasypu należy  nadać pochylenie zgodne z Dokumentacją Projektową z dokładnością 
podaną w pkt 5.6. 
 

5.5. Zagęszczenie gruntu  

5.5.1 Warunki ogólne zagęszczenia 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę 
gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 
Wykonawca zaproponuje typ sprzętu do zagęszczania nasypów w rejonie obiektów i uzyska akceptację 
Inżyniera. 
 
5.5.2 Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczanego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego, 
powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 
nasypów. Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu powinno być wykonane na terenie 
oczyszczonym z gleby. 
 
5.5.3 Wilgotność zagęszczanego gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, oznaczonej na 
podstawie próby normalnej metodą wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie 
powinny przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych  2%, 
- w gruntach mało i średniospoistych - +0% -2%. 

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej o 
wartość większą od podanych odchyleń, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub przez 
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotność gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez 
polewanie wodą. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie. 
 
5.5.4 Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczenie gruntu w wykopach – w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie: 

- wskaźnika zagęszczenia IS wg BN-77/8931-12,, 
- wskaźnika odkształcania Io wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zał. B, 
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inżyniera, np. VSS – z płytą dynamiczną, lub pomiarów 

izotopowych. 
Wskaźnik zagęszczenia - IS, gruntów w nasypach określony wg normy BN-77/8931-12, powinien na całej 
szerokości korpusów nasypów spełniać wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odnośnie wartości 
IS są zgodne z normą “Drogi samochodowe. Roboty ziemne ”. 
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Tablica 2 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is, w nasypach  
 

 Minimalna wartość IS dla: 

Strefa nasypu  Innych dróg 

 Autostrady Ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: 
- 2,0 m (autostrada) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
 

1,00 
--- 

 
 
 

--- 
1,00 

 
 
 

--- 
0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych 
poniżej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
 

0,97 
--- 

 
 
 

--- 
0,97 

 
 
 

--- 
0,95 

 
Dla kontroli zagęszczenia na podstawie wskaźnika zagęszczenia Io i modułów odkształcenia E2 i E1, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, wymagania są następujące: 

- Is  2,2, dla gruntów sypkich, 

- Is  2,0, dla gruntów spoistych, 

- E2  60 MPa, na powierzchni górnej warstwy korpusu robót ziemnych w nasypie. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowne próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia IS 

 0,95. 

5.6. Dokładność wykonywania nasypów 

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania:  

- szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm a 
krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań, 

- rzędne  robót  ziemnych  w  stosunku  do  projektowanych  nie  mogą  przekraczać  +1 cm i -3 
cm, 

- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją  1%, 

- pochylenia skarp nasypów nie mogą różnić się od projektowanych o więcej niż 10% ich wartości 
wyrażonej tangensem kąta, 

- wybrzuszenia  i  wklęśnięcia skarpy nie mogą być większe niż 10 cm przy pomiarze łatą 3 m, 
- spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż - 3 cm lub + 1 cm. 

5.7. Ukop i dokop 

5.7.1 Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach 
kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu 
na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie 
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. 
Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
 
5.7.2 Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. 
Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do 
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 
Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, 
gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały 
z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej 
dokumentacji projektowej. 

5.8. Odkłady 

5.8.1 Warunki ogólne wykonania odkładów 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz 
innych prac związanych z trasą drogową. 
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

- stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
- są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z 

budową trasy drogowej, 
- ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 

wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało 
to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 
 
5.8.2 Lokalizacja odkładu 
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów 
oraz wskazówkami Inżyniera. 
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te 
należy przewieźć na odkład. 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli 
miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 
Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

- odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, 
przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

- nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych, 
- nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych, 
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy 

wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować od 

dolnej strony wykopu, 
- na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony 

najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu. 
O ile odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie 
on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego 
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 
 
5.8.3 Zasady wykonania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli nie 
określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkład 
powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku 
korony od 2 do 5%. 
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Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki 
rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile 
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inżyniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki 
określone w p. 5.8.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, 
zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w 
całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkt 2, 3 i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami  Dokumentacji Projektowej i poleceniami 
Inżyniera. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu, 
- zagęszczenie należy kontrolować dla korpusu nasypu - nie mniej niż 3 pomiary co 25 m 

zagęszczanych warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 
Obmiar będzie wykonany geodezyjnie przed i po  wykonaniu nasypu z obmiarem gruntu uzyskanego z 
wykopu na trasie oraz gruntu z ukopu. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3  (metr sześcienny) wykonanych robót w nasypach: 
- nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopów na trasie, 
- nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z ukopów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt  9. 
Cena jednostki obmiarowej 
a) Cena 1 m3 nasypu (z wykopu) obejmuje:  

- prace pomiarowe i oznakowanie robót,  
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z 

wymaganiami ST, 
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- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, 

- odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 
- przeprowadzenie wymaganych w ST badań laboratoryjnych.. 

b) Cena 1 m3 nasypu (z ukopu) obejmuje:  
- koszty pozyskania gruntu z ukopów, 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót,  
- odspojenie gruntu w dokopie,  
- transport gruntu z ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,   
- dowóz wody,  
- wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z 

wymaganiami ST, 
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i ST, 
- wyprofilowanie skarp ukopu, 
- rekultywację ukopu i terenu przyległego do drogi, 
- odwodnienie terenu robót, 
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu), 
- przeprowadzenie wymaganych przez ST badań laboratoryjnych, dotyczących właściwości 

wbudowanych gruntów i wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-86/B-02480   Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

2. PN-81/B-04452   Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-60/B-04493   Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

5. PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i  badania. 

10.2. Inne dokumenty 

6. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe.  Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i 
podłoża przez obciążenie płytą. 

8. BN-75/8931-3   Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 

9. BN-70/8931-05   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako 
podłoża nawierzchni  podatnych. 

10. BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D. 03.02.01 PRZYŁĄCZA KANALIZACJI DESZCZOWEJ 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania SST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
elementów kanalizacji odwodnienia i obejmują:  

- wykopy w gruncie kat. I-IV z wywozem na odległość wg. przedmiaru 
- zasypanie wykopu kruszywem (wymiana gruntu ) 
- zagęszczenie wykopów   
- przyłącza deszczowe z rur PVC-S  DN 200/5.9 mm, 
- wpusty deszczowe żel. z osadnikiem bet. ø 500 
- studzienki chłonne ø 1500 mm 

Ilości robót podano w przedmiarach robót.  

1.4. Określenia podstawowe.  

Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi i  
SST. D-00.00.00.  
1. 4. 1 Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków opadowych. 
1. 4. 2. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji  
deszczowej. 
1. 4. 3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci  
1. 4. 3. 1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1. 4. 3. 2. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu.  
1.4.4. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.  
1.4.4.1. Rury - PVC-S o średnicy DN - 200 mm.  
1.4.4.2. Studzienka wpustów deszczowych, osadnikowa, bez syfonu, z rur z betonu szczelnego B-45 fi 
500 mm  z gotowym dnem i kratą wpustu klasy min. C250.  
1.4.4.3. Studzienka rewizyjna z kręgów z betonu szczelnego B-45 z włazem typu ciężkiego 40t. 
1.4.4.4. Kanały z tworzyw sztucznych muszą sprostać wymaganiom określonym w przepisach, normach 
i zasadach opracowanych dla ich zastosowania  ISO 4435 - Rury  i kształtki do sieci wodociągowej i 
kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PVC  i polietylowe z PE 

2. OBSŁUGA, TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE RUR  

2.1. Ogólne  

Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości 
tworzyw sztucznych i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu, tak aby wyroby nie były 
poddawane żadnym szkodom. Rury i kształtki nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, 
który mógłby uszkodzić tworzywo sztuczne.  
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2.2. Składowanie  

Jako zasadę należy przyjąć, że rury z tworzyw winny być składowane tak długo jak to możliwe w 
oryginalnym opakowaniu (wiązkach). Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni  
i ostrych przedmiotów. Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2 m 
wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej. 
Rury dostarczane przez producentów mają zazwyczaj na obu końcach zaślepki, które winny być zdjęte 
dopiero bezpośrednio przed montażem złączy.  
Rury PVC są dostarczane z uszczelką zabezpieczoną dla celów magazynowych smarem silikonowym.  

2.3. Transport  

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kielichy rur w 
czasie transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli długość rur jest większa niż 
długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m .  

3. WYKONANIE ROBÓT 

3.1. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.  
Zachować ustalenia podane w  SST  D-01.01.01. 

3.2. Roboty ziemne  

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie 
lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez 
Wykonawcę na odl. wg przedmiaru w miejsce uzgodnione z Inżynierem. Dno wykopu powinno być 
równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu 
Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostawionej 
warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. 
Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

3.3. Przygotowanie podłoża  

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto- gliniastych podłożem może 
być grunt naturalny (o nienaruszonej strukturze dna wykopu !). W gruntach nawodnionych 
(odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o 
grubości min. 15 cm.  

3.4. Roboty montażowe  

Przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących zasad:  
- trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie  
- przekrój przewodu przykanalika wynosi 0,2 m  
- długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) lub studzienki rewizyjnej 

połączeniowej wg PW,  
- włączenie przykanalika do istniejących studzienek rewizyjnych na odpowiednie systemowe 

kształtki przejściowo-połączeniowe ( PVC, beton/PVC, In situ, itp.), 
- spadki przykanalików wg PB,  
- włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby 

wysokość przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. 
W przypadku wystąpienia konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować 
kaskady umieszczone wewnątrz studzienki.  
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni, powinny być z 
wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

- głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika zazwyczaj 1,20 m, 
- głębokość osadnika ca 1,0 m, 
- średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
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Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana 1,0 cm poniżej rzędnej warstwy wierzchniej 
nawierzchni (JOMB). Lokalizacja studzienek wg PW. Liczba studzienek ściekowych – wg przedmiarów. 
Rury betonowe użyte do budowy wpustów i studzienek powinny być zabezpieczone przed korozją, 
zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych", 
opracowanej przez  Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. Zwyczajowo studzienki zabezpiecza się 
przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną.  
Zasypywanie wykopów należy prowadzić warstwami grubości 20 cm materiałem piaskowym z dowozu  
(wymiana gruntu). Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu 
stronach przewodu. Materiał zasypkowy i wskaźnik zagęszczenia ( Is=1,00 ). 

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

4.1. Kontrola, pomiary i badania  

4.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i 
ustalić receptę. 

4.1.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i  z 
częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera.  
W szczególności kontrola powinna obejmować:  

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego,  
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,  
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,  
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,  
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,  
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek),  
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

4.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż + 5 cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,  
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 3 cm,  
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 5 cm,  
- odchylenie przykanalików nie powinny przekraczać + 5 mm,  
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w dwóch miejscach na długości każdego 

przykanalika powinien wynosić Is=1,0, 
- rzędne kratek ściekowych powinny być wykonane z dokładnością do  + 5 mm.  

5. OBMIAR  ROBÓT  
Jednostki obmiarowe precyzują przedmiary robót. 
Podstawowe roboty obejmują:  

- mb przykanalików, który obejmuje: wykonanie wykopu, ew. umocnienienie i odwodnienie wykopu, 
ułożenie rur, zasypanie i zagęszczenie wykopu,  

- 1 kpl studzienki ściekowej ulicznej, która obejmuje wykonanie wykopu, umocnienienie i 
odwodnienie wykopu, montaż studni, zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

- 1 kpl studni chłonnej, która obejmuje wykonanie wykopu, umocnienienie i odwodnienie wykopu, 
montaż studni, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

6. ODBIÓR ROBÓT  
Stosować ustalenia podane w SST D-00.00.00. 
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7. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Płatność za jednostko przedmiarowe podane w przedmiarze robót zgodnie z ustaleniami niniejszej SST. 
Cena wykonania robót kanalizacyjnych obejmuje:  

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
- wykopy z wywozem gruntu i zasypanie wykopów kruszywem z dowozu z zagęszczeniem, 
- dostarczenie materiałów,  
- umocnienie i odwodnienie wykopu,  
- przygotowanie podłoża,  
- ułożenie rur,  
- wykonanie studzienek ściekowych, studni chłonnej i przykanalików,  
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacyjnych. 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE  

8.1. Normy  

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
                         Żwir i mieszanka.  
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco  
6. PN-00/EN-124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu  
pieszego i kołowego. 
                          
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
8. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe,  
9. Norma europejska CEN/TC 155 WI 019 (projekt) Plastics piping systems for Water Supply 
Unplasticized Poly (vinyl chloride) (PVC-U). 
10. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
11. PN-97/S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.  
12. PN-97/S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych    mechanicznie. 
13. PN-00/S-96025  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.  Wymagania. 

8.2. Inne dokumenty  

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 
Budowlanej - Warszawa 1986 r.  
2. Katalog budownictwa KB4-3.3.1.10.(1 ) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)  

 



OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH     D.04.03.01. 

 46 

D.04.03.01.  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

9. WSTĘP 

9.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

9.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

9.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 

- istniejących warstw bitumicznych po sfrezowaniu, pod ułożenie górnej warstwy podbudowy 
lub warstwy wiążącej 

- górnej warstwy podbudowy (nowej) 
- warstwy wiążącej (nowej) 
- warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z 

lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej. 

9.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

9.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

10. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi według zasad niniejszej ST są: 

10.1. Do skropienia warstwy nie bitumicznej 

- asfaltowa emulsja kationowa średniorozpadowa o właściwościach wg  WT.EmA-1999 Zeszyt 
IBDiM Nr 60 

10.2. Do skropienia warstw bitumicznych 

- asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o właściwościach wg  WT.EmA-1999 Zeszyt 
IBDiM Nr 60 

Emulsja szybkorozpadowa powinna być wykonana z  70/100; 50/70 lub twardszego i nie należy 
stosować emulsji wykonanej z asfaltu rodzaju 160/220 lub miększego. 

10.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i średniorozpadowej 

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i średniorozpadowe powinny spełniać wymagania podane w 
Tablicy 1. 
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Tablica 1.  Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i 
średniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni. 

 
  Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie właściwości szybkorozpadowa średniorozpadowa 

  K1-60 K1-50 K2 

1. Zawartość asfaltu, % 58-62 45-55 50-70 

2. Lepkość wg Englera, 0E 3-15  3  3 

3. Lepkość BTA  4 mm, s - - < 15 

4. Jednorodność  0,063 mm, %  0,10  0,10  0,10 

5. Jednorodność  0,016 mm, %  0,25  0,25  0,25 

6. Sedymentacja, %  5,0  8,0  5,0 

7. Przyczepność do kruszywa, %  85  85  85 

8. Indeks rozpadu, g/100g  90  90  80-130 

10.4. Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i 
zanieczyszczeniem. 
Warunki przechowywania: 
czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 30C. 

11. SPRZĘT 

11.1. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt: 
- szczotki mechaniczne (zaleca się urządzenia dwuszczotkowe z możliwością odpylania), 
- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

11.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skraplarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury, 
ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skraplarki, ilości 

dozowanego lepiszcza. Skraplarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10 % w 
stosunku do ilości założonej. 
Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien być izolowany termicznie tak aby było możliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania 
skraplarki. 

12. TRANSPORT 

12.1. Transport emulsji 

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie 
beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 
przedzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda 
powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone 
do transportu powinny być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. Inne warunki będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

12.2. Transport wody 

Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 
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13. WYKONANIE ROBÓT 

13.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy 
używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe nie dające się usunąć mechanicznie, 
należy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. Na terenach niezabudowanych 
bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym powietrzem. 

13.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni 

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha. Skropienie można rozpocząć po 
akceptacji jej oczyszczenia przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
przeprowadzi próbne skropienie w celu określenia optymalnych parametrów pracy skraplarki, 
wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz 
uzyska akceptację Inżyniera. 
Skropienie należy wykonać równomiernie, w miejscach trudno dostępnych ręcznie przy użyciu węża 
z dyszą rozpryskową. Wykonane skropienie nawierzchni należy pozostawić przez okres niezbędny 
do całkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie może odbywać się 
jakikolwiek ruch kołowy. Do czasu układania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, 
Wykonawca zabezpiecza skropioną powierzchnię, dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

5.2.1. Skropienie warstwy nie bitumicznej 

Skropienie należy wykonać emulsją średniorozpadową w ilości: 
a) dla wartości średniej 60%     0,8 - 1,2 kg/m2,  
b) dla wartości średniej 50%     1,0 – 1,4 kg/m2, 
 a ułożenie następnej warstwy może nastąpić po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu 
wody. 

5.2.2. Skropienie warstwy bitumicznej. 

Skropienie należy wykonać emulsją szybkorozpadową w ilości: 
0,4-0,5 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu warstw podbudowy, 
0,3-0,4 kg/m2 dla powierzchni pomiędzy nowo układanymi warstwami bitumicznymi. 
Ułożenie następnej warstwy może nastąpić po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

14. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

14.1. Sprawdzenie jakości lepiszcza 

Ocena  jakości  lepiszcza  stosowanego  do  skropienia  warstw  nawierzchni  powinna  być oparta na 
atestach producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawić własne badania. 
Wykonawca ma obowiązek kontrolować dla każdej dostawy lepiszcza lepkość wg WT.EmA-99 
Zeszyt IBDiM Nr 60. 

14.2. Sprawdzenie oczyszczenia 

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokładności wykonania tej  
roboty. 

14.3. Sprawdzenie jednorodności skropienia 

Jednorodność skropienia należy ocenić wizualnie, a kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza zaleca się 
przeprowadzić według metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie 
ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
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15. OBMIAR ROBÓT 

15.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
1 m2 oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej, 
1 m2 skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy konstrukcyjnej. 

16. ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbiór oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robót zanikających 
według zasad określonych w ST DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie dokumentów kontrolnych przedstawionych przez 
Wykonawcę w odniesieniu do jakości materiałów i wykonanych robót według wymagań określonych 
w p. 2 i 5. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Roboty 
poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

17. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Płaci się za 1 m2 odebranej oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej według ceny 
jednostkowej. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- przygotowanie robót i ich oznakowanie, 
- mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą 

lub użyciem sprężonego powietrza, 
- ręczne oczyszczenie ze stwardniałych zanieczyszczeń, 
- zakup i transport lepiszcza, 
- wykonanie skropienia w ilości określonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej 

z Inżynierem, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów laboratoryjnych wymaganych w ST, 
- zabezpieczenie wykonanego skropienia. 

18. PRZEPISY ZWIĄZANE 

18.1. Normy 

1. PN-EN 12591:2002 
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem Englera. 
3. PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie próbek. 
4. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacji. 
5. PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 
6. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
7. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 

18.2. Inne dokumenty 

8. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez 
GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03. 
9. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 Z.60, IBDiM – 1999 r. 
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D.04.04.00. PODBUDOWY 
D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 0/63 stabilizowanego mechanicznie, 
grubość warstwy 25 cm. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonania warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z normą podstawową BN-64/8933-02, normami 
związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa 
o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna 
być mieszanka piasku, pospółki i/lub żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego uzyskanego w wyniku 
przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 
mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.1. Rodzaje stosowanych materiałów 

Do  wykonania  podbudowy  należy  stosować  kruszywo  naturalne o uziarnieniu 0/63 mm.  
Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
 

Sito kwadratowe [mm] 
 
Przechodzi przez sito [%] 

63 
31.5 
16 
8 
4 
2 

0,5 
0,075 

100 
76-100 
57-94 
41-75 
28-58 
19-42 
10-24 
3-12 

2.2. Wymagania dla materiałów 

Krzywa uziarnienia kruszywa wg PN-91-B-06714/15 powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi 
podanymi w niniejszej ST w pkt. 2.1 (krzywe graniczne zgodne z PN-S-06102).  
 
Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 2 
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075mm nie więcej niż, % 212 

2 Zawartość  nadziarna, nie więcej niż, % 10 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie więcej niż, % 1 

4 Ścieralność w bębnie Los Angeles: 
Ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż, % 
 ścieralność po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy po 
pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż, % 

 
 

45 
 

40 

5 Nasiąkliwość, [%m/m] nie więcej niż 4 

6 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, nie więcej niż, % 10 

7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, nie więcej niż, % 1 

8 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niż 45 

9 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg  
PN-B-04481:1988 

30-70 

10 Wskaźnik  nośności wnoś mieszanki kruszywa, przy zagęszczeniu Is≥1 nie 
mniejszy niż, % 

 
60 

 
2.2.1. Woda 
Do zwilżania kruszywa należy stosować wodę czystą. 
 
2.2.2.  Piasek 
Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego należy stosować piasek. Wymagania dla piasku 
podano w Tablicy 3. 
 
Tablica 3.  Wymagania w stosunku do piasku 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1 Skład ziarnowy 
a) zawartość ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie więcej niż 
b) zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż 

 
 

  2,0  
10,0  

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż  
0,1 

3 Wskaźnik piaskowy, większy od 60 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie ciemniejsza niż 
barwa 

 
wzorcowa 

 

2.3. Źródła poboru materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inżyniera. Nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć 
Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia. 
 
3. SPRZĘT 

Do wykonania podbudów z kruszyw naturalnych stabilizowanych należy stosować: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 

wodę, 
- układarki kruszywa 
- walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne, ubijaki mechaniczne, 

zagęszczarki płytowe. 
Cały sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 

Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinno 
spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01. „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy.  Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Podbudowa powinna być wyprofilowana zgodnie z wcześniej przygotowanymi i odpowiednio 
zamocowanymi linkami. 
Ukształtowanie podbudowy powinno się odbywać według wcześniej przygotowanych i odpowiednio 
zamocowanych linek. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się do wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna 
być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i 
nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana warstwami o jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Układana warstwa powinna 
być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera poprzedniej. 

5.4. Zagęszczanie 

Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie 
a wskaźnik zagęszczenia będzie I s ≥ 1,00. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie 
zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału aż do otrzymania równej powierzchni. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej 
do górnej krawędzi podbudowy. 
Kontrolę zagęszczenia ułożonej warstwy należy przeprowadzić na podstawie np. 
- metody Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II), 
- wskaźnika odkształcenia I o wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 Zał. B i Instrukcji Badań 

Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (cz.2 Załącznik pkt. 2.4.4. na str. 56), 
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inżyniera, np. VSS – z płytą dynamiczną, lub pomiarów 

izotopowych.  
5.4.1. Nośność 
Nośność należy sprawdzać jedną z podanych metod: 
- metodą obciążeń płytowych, 
- metodą ugięć sprężystych za pomocą belki Benkelmana pod obciążonym kołem 57,5 kN. 
Wymagane wartości modułów i ugięć na powierzchni zagęszczonej warstwy podano  
w tablicy 4. 
 
Tablica 4.  Wymagane wartości ugięć i nośności warstwy podbudowy z kruszywa     naturalnego 

stabilizowanego mechanicznie. 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1. Minimalny  moduł  odkształcenia  mierzony  przy  użyciu  płyty  o  średnicy min 
30 cm, MPa 
- wtórny E2 
- stosunek modułów E2/E1 

 
 

150 

 2,2 

2. Maksymalne  ugięcie  sprężyste  pod  kołem  samochodu  o  obciążeniu    57,5 
kN  mierzone  za  pomocą  belki  Benkelmana, mm 

 
1,0 

 
Wymiar płyty pomiarowej musi być 5-krotnie większy od maksymalnego wymiaru ziarna. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 
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nawilgocony powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłożonej warstwy i napowietrzenie. Jeżeli 
wilgotność kruszywa jest niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej warstwie powinien być zwilżony 
wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją -1 %, +2 %. 

5.5. Odcinek próbny 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien wykonać odcinek próbny w celu stwierdzenia: 
- prawidłowego doboru sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, 
- określenia koniecznej grubości warstwy materiału w stanie luźnym dla uzyskania wymaganej 

grubości warstwy w stanie zagęszczonym, 
- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego zagęszczenia warstwy. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników 
pomiarów uzyskanych z odcinka próbnego. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw na reprezentatywnych 
próbkach. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki 
należy przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. 

6.2. Badania w czasie budowy 

Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 5. 
 
Tablica 5.  Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa 

naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 

2 Wilgotność kruszywa 2 600 

3 Zagęszczenie warstwy co najmniej 10 badań na 5000 m2 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
obcych 

2 600 

 
6.2.1.  Badania właściwości kruszywa 
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych należy sprawdzać na próbkach pobranych w 
sposób losowy z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Badania pełne kruszywa obejmujące 
ocenę wszystkich właściwości powinny być przeprowadzane przez Wykonawcę w przypadku zmiany 
źródła poboru materiałów w czasie realizacji robót i w innych przypadkach określonych przez Inżyniera. 
 
6.2.2.  Badanie wilgotności kruszywa 
Wilgotność materiału kontroluje się po jego rozłożeniu bezpośrednio przed przystąpieniem do 
zagęszczania. Uzyskane wyniki powinny być zgodne z p. 5.4. 
 
6.2.3.  Nośność i zagęszczenie warstwy 
Wymagania dotyczące oceny nośności i zagęszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 4. 
Należy wykonać co najmniej 10 pomiarów na 3000 m2 lub według zaleceń Inżyniera. 

Badania i pomiary wykonanej podbudowy. 
 
6.3.1.  Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. W przypadku wykonania 
podbudowy w dwóch warstwach należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
Grubość warstwy należy mierzyć po jej zagęszczeniu: 

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 400 m2 i co 25 m 

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m2. 

Dopuszczalne odchyłki od grubości projektowanej nie powinny przekraczać  10 %. 
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6.3.2.  Równość podbudowy 
Równość podłużną  podbudowy  należy  mierzyć  w  osi  każdego  pasa  ruchu  planografem  w sposób  
ciągły  lub 4-metrową łatą co 25 m. Równość poprzeczną podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą co 
25 m. 
Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 20 mm. 
 
6.3.3.  Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar spadków 
poprzecznych należy przeprowadzać 10 razy na 1 km, a ponadto na początku, w środku i na końcu łuku 
poziomego oraz na początku i końcu krzywej przejściowej. 

Dopuszczalne różnice w stosunku do wartości projektowanych nie powinny przekraczać więcej niż  0,5 
%. 
 
6.3.4.  Rzędne podbudowy 
Rzędne należy sprawdzać co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi  
wykonanej   podbudowy  a  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny  przekraczać  
+1 cm i -2 cm. 
 
6.3.5.  Ukształtowanie osi podbudowy 
Ukształtowanie osi podbudowy należy sprawdzać nie rzadziej niż co 25 m oraz dodatkowo na początku, 
w środku i na końcu krzywej przejściowej. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w 
stosunku do osi projektowanej o więcej niż + 3 cm. 
 
6.3.6. Szerokość podbudowy 
 
Szerokość podbudowy należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość podbudowy nie 
może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest [m2] warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 0/63 stabilizowanego 
mechanicznie, warstwa o grubości 25 cm.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Odbiór podbudowy powinien 
być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej 
warstwy bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na własny 
koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inżynierem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie według ceny jednostkowej. 
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, 
- zakup materiałów, 
- przeprowadzenie badań  materiałów i opracowanie składu mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na budowę 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.  PN-87/B-01100     Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
  2.  PN-87/S-02201    Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
  3. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
  4. PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
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  5.PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
  6. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
  7. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
  8. PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
  9. PN-78/B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
10. PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
11. PN-79/B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles. 
12. PN-88/B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń w 

postaci grudek gliny. 
13. PN-87/B-06721       Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie próbek. 
14. PN-B/11112       Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
15. PN-B/11113       Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
16. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 
17. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
18. PN-77B-06714/18         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
19. PN-78B-06714/20  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
krystalizacji. 
20. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i  

kolejowych. Żwir i mieszanka. 
21.  PN-S-06102                Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

10.2. Inne dokumenty 

22. BN-64/8931-01       Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
23. BN-64/8931-02       Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
24. BN-70/8931-06 Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięciomierzem belkowym 
25. BN-68/8931-04      Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
26. BN-64/8933-02  Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
27. PN-88/B-04481       Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
28. BN-75/8931-03      Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych i 

lotniskowych. 
29. BN-70/8931-05        Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni drogowych . 
30. BN-77/8931-12             Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
31. Technologia robót drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z 
uzupełnieniami. 
32. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z naturalnie     

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni 
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984. 
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D.04.04.02.  PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Roboty obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie na odcinku drogi 
warstwy podbudów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z normą podstawową BN-64/8933-02, 
normami związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania 
ogólne”. 
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno 
być kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.1. Rodzaje stosowanych materiałów 

Do wykonania podbudowy należy stosować kruszywo łamane nie sortowane o uziarnieniu 0,315 mm, 
0,63 mm. 

2.2. Wymagania dla materiałów 

 
2.2.1 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w 

Tablicy 1. 
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Tablica 1a. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm 
 

Sito kwadratowe 
mm 

Przechodzi przez sito 
% 

#40 100 - przechodzi 

#31,5 85 - 100 

#20 62 - 90 

#10 35 - 62 

#6,3 25 - 50 

#4 19 - 43 

#2 14 - 34 

#0,5 5 - 20 

#0,2 3 - 14 

#0,08 2 - 10 

 
Tablica 1b. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/63 mm 
 

Sito kwadratowe 
mm 

Przechodzi przez sito 
% 

#63 100 - przechodzi 

#31,5 76 - 100 

#16 57-93 

#8 42-75 

#4 28-58 

#2 19 - 42 

#0,5 10-24 

#0,075 2-12  

 
2.2.2 Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 2 
 
Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa 

 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm nie więcej niż, % 212* 

2 Zawartość nadziarna, nie więcej niż, % 10 

3 Zawartość ziaren nie foremnych, nie więcej niż, % 40 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie więcej niż, % 1 

5 Wskaźnik piaskowy po5 krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg 
PN-B-04481:1988 

3070 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles: 
Ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej  niż 
Ścieralność po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy 
po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż  

 
50 

 
35 

7 Nasiąkliwość, nie więcej niż 5 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, nie więcej 
niż 

10 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, nie więcej niż 1 

10 Wskaźnik nośności Wnoś mieszanki kruszywa, przy zagęszczeniu 
Is≥1 nie mniejszy niż 

60 

 
*) dotyczy kruszywa 0,315mm 
2.2.3 Woda 
Do zwilżania kruszywa należy stosować wodę czystą. 
2.2.4 Piasek 
Dla poprawy uziarnienia kruszywa nie sortowanego należy stosować piasek. Wymagania dla piasku 
podano w Tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1 Skład ziarnowy 
a) zawartość ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie więcej niż 
b) zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż 

 
 

  2,0  
10,0  

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż 0,1 

3 Wskaźnik piaskowy, większy od 60 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie ciemniejsza niż 
barwa 

 
wzorcowa 

2.3. Źródła poboru materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inżyniera. Nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć 
Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia. 

3. SPRZĘT 
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych należy stosować: 

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia 
dozujące wodę, 

- układarki kruszywa 
- walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne, ubijaki mechaniczne. 

Cały sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi 
warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek 
wady, to powinny być one usunięte według zasad zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Podbudowa powinna być wytyczona zgodnie z Dokumentacją Projektową i ukształtowana według 
wcześniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się do 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana warstwami o jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Układana warstwa powinna 
być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera poprzedniej. 

5.4. Zagęszczanie 
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Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania 
równej powierzchni. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi 
podbudowy. Kontrolę zagęszczenia ułożonej warstwy należy przeprowadzić metodą Proctora wg PN-
88/B-04481 (metoda II). Wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy od 1. 
Wilgotność powinna być w przedziale od 1% powyżej wilgotności optymalnej do 2% poniżej 
wilgotności optymalnej. 
Nośność 
Nośność należy sprawdzać jedną z podanych metod: 

- metodą obciążeń płytowych, 
- metodą ugięć sprężystych, za pomocą belki Benkelmana pod obciążeniem kołowym 57,5 kN. 

Wymagane wartości ugięcia i nośności na powierzchni zagęszczonej warstwy podano w Tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagane wartości ugięć i nośności warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1. Minimalny  moduł  odkształcenia  mierzony  przy  użyciu  płyty  o  średnicy 30 
cm, MPa 

- pierwotny E1 
- wtórny E2 

- stosunek modułów E2/E1 

 
 

60 
120 

 2,2 

2. Maksymalne  ugięcie  sprężyste  pod  kołem  samochodu  mierzone  za  
pomocą  belki  Benkelmana, mm: 
- o  obciążeniu    40  kN   
- o  obciążeniu    50 kN   

 
 

1,4 

1,6 

 
Sposób oznaczania modułów E2 i E1 dla podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie: 
a)  obciążenie wstępne do 50 kPa i odciążenie, 
b)  obciążenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPa (p1max), 
c)  po osiągnięciu p1max odciążenie, 
d)  obciążenie powtórne do 600 kPa (p2max), 
e)  odciążenie do zera. 
Przy każdym stopniu prędkość osiadania nie powinna być większa od 0,02 mm/min. 
 
Moduły oblicza się z następujących wzorów: 
 

            1,5 p a 
E1 = -----------------       [1] 

                 z1           
 

           1,5 p2max a 
E2 = -------------------     [2] 

 z 
 
gdzie:   
E1  - moduł pierwotny 
E2  - moduł wtórny 

p  - obciążenie dla zakresu 200-400 kPa 

z1  - przemieszczenie całkowite odpowiadające p 
p2max  - maksymalne obciążenie w drugim cyklu równe 600 kPa 
z  - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadające (p2max - 0,0) 
a  - promień powierzchni obciążającej. 
 
Wymiar płyty pomiarowej musi być 5-krotnie większy od maksymalnego wymiaru ziarna. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 
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nawilgocony powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłożonej warstwy i napowietrzenie. Jeżeli 
wilgotność kruszywa jest niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej warstwie powinien być zwilżony 
wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją -1 %, +2 %. 

5.5. Odcinek próbny 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien wykonać odcinek próbny w celu stwierdzenia: 
- prawidłowego doboru sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, 
- określenia koniecznej grubości warstwy materiału w stanie luźnym dla uzyskania wymaganej 

grubości warstwy w stanie zagęszczonym, 
- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego zagęszczenia 

warstwy. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po akceptacji Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw na 
reprezentatywnych próbkach. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
Tablicy 1, 2, 3, a wyniki należy przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. 

6.2. Badania w czasie budowy 

Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie 

 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 

2 Wilgotność kruszywa 2 600 

3 Zagęszczenie warstwy co najmniej 10 badań na 5000 m2 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
obcych 

2 600 

6.2.1. Badania właściwości kruszywa 

Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych należy sprawdzać na próbkach pobranych 
w sposób losowy z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Badania pełne kruszywa obejmujące 
ocenę wszystkich właściwości powinny być przeprowadzane przez Wykonawcę w przypadku zmiany 
źródła poboru materiałów w czasie realizacji robót i w innych przypadkach określonych przez 
Inżyniera. 

6.2.2. Badanie wilgotności kruszywa 

Wilgotność materiału kontroluje się po jego rozłożeniu bezpośrednio przed przystąpieniem do 
zagęszczania. Uzyskane wyniki powinny być zgodne z p. 5.4. 

6.2.3. Nośność i zagęszczenie warstwy 

Wymagania dotyczące oceny nośności i zagęszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 
4. Należy wykonać co najmniej 10 pomiarów na 5000 m2 lub według zaleceń Inżyniera. 
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6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy. 

6.3.1. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. W przypadku wykonania 
podbudowy w dwóch warstwach należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
Grubość warstwy należy mierzyć po jej zagęszczeniu: 

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 i co 25 m 

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m2. 

Dopuszczalne odchyłki od grubości projektowanej nie powinny przekraczać  10 %. 

6.3.2. Równość podbudowy 

Równość podłużną  podbudowy  należy  mierzyć  w  osi  każdego  pasa  ruchu  planografem  w 
sposób  ciągły  lub 4-metrową łatą co 25 m. Równość poprzeczną podbudowy należy mierzyć 4-
metrową łatą co 25 m. 
Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 12 mm. 

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar spadków 
poprzecznych należy przeprowadzać 10 razy na 1 km, a ponadto na początku, w środku i na końcu 
łuku poziomego oraz na początku i końcu krzywej przejściowej. 

Dopuszczalne różnice w stosunku do wartości projektowanych nie powinny przekraczać więcej niż  
0,5 %. 

6.3.4. Rzędne podbudowy 

Rzędne należy sprawdzać co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi  
wykonanej   podbudowy  a  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny  przekraczać  
+1 cm i -2 cm. 

6.3.5. Ukształtowanie osi podbudowy 

Ukształtowanie osi podbudowy należy sprawdzać nie rzadziej niż co 25 m oraz dodatkowo na 
początku, w środku i na końcu krzywej przejściowej. Oś podbudowy w planie nie może być 
przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż + 3 cm. 

6.3.6. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość podbudowy nie 
może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Odbiór podbudowy 
powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez 
hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na własny koszt w 
terminie i zakresie ustalonym z Inżynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie, według ceny jednostkowej. 
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, 
- zakup materiałów, 
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- przeprowadzenie badań  materiałów i opracowanie składu mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na budowę, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-87/B-01100     Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
2.  PN-87/S-02201    Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
3. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
4. PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
5.PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
6. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
7. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
8. PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
9. PN-78/B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
10. PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
11. PN-79/B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles. 
12. PN-88/B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń w 

postaci grudek gliny. 
13. PN-87/B-06721       Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie próbek. 
14. PN-B/11112       Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
15. PN-B/11113       Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
16. PN-88/B-04481       Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
17. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 
18. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
19. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
20. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
krystalizacji. 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

10.2. Inne dokumenty 

22. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
24. BN-70/8931-06 Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięciomierzem belkowym 
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
26. BN-64/8933-02  Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
27. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych i 

lotniskowych. 
28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni drogowych . 
29. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
30. Technologia robót drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z 
uzupełnieniami. 
31. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 
1984. 
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 
D.05.03.05.01. WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe o uziarnieniu 0/20. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1, z godnie z DMU 00.00.00 – „Wymagania Ogólne".  

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Moduł sztywności - jest to stosunek naprężenia ściskającego przy pełzaniu do odkształcenia 
jednostkowego wywołanego przez to naprężenie w określonych warunkach badania (obciążenia, 
temperatury i czasu), wyrażony w MPa. 
1.4.2. Beton asfaltowy o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg "Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności 
na odkształcenia trwałe”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa 1995, Wyd. II uzupełnione. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
i określeniami podanymi w p.1.4. DMU 00.00.00 "Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe 
warstwy wiążącej jak w p. 1.1. Specyfikacji należy stosować: 
- asfalt D-50, 
- kruszywo łamane granulowane wg PN-96/B-11112, kl. I gat. 1, 
- piasek łamany i kruszywo drobne granulowane ze skał magmowych wg normy PN-96/B-11112, 
- wypełniacz mineralny - podstawowy wg PN-61/S-96504, 
- środki adhezyjne do asfaltu, które muszą posiadać Aprobatę Techniczną i atest producenta. Do 

łączenia działek roboczych i spoin podłużnych stosować taśmę bitumiczną posiadająca Aprobatę 
Techniczną 

2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych  
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2.1.1 Wymagania podstawowe dla grysów 
 
Lp. Właściwości Wymagania % 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles  
A/ po pełnej liczbie obrotów,% ubytku masy nie więcej niż:  
B/ po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 
obrotów nie więcej niż 

 
25 
 
25 

2 Nasiąkliwość nie więcej niż  
A/ dla kruszywa ze skał magmowych I przeobrażonych  

  - frakcja 4  6,3mm  
  - frakcja > 6,3 mm  
B/ dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 
1,5 
1,2 
2,0 

3 Mrozoodporność nie więcej niż 2,0 

4 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej nie więcej niż  
10 

5 Zawartość ziaren <0,075 mm nie więcej niż  

  - w grysie 2  6,3 mm  
  - w grysie > 6,3 mm 

 
2 
1,5 

6 Zawartość ziaren nieforemnych nie więcej niż 25 

7 Zawartość nadziarna nie więcej niż 8 

8 Zawartość podziarna, nie więcej niż 

  - w grysie 2  6,3 mm  
  - w grysie > 6,3 mm 

 
15 
10 

9 Zawartość frakcji podstawowej dla frakcji i grup frakcji nie mniej niż 85 

10 Zawartość zanieczyszczeń obcych nie więcej niż 0,1 

11 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie 
ciemniejsza niż 
wzorcowa 

 
2.1.2 Wymagania dla grysów 

- grysy bazaltowe nie powinny wykazywać oznak zgorzeli słonecznej i zmian natury chemicznej 
- wymagane badanie kruszywa pod kątem występowania zgorzeli; 

- dla grysów granitowych dopuszcza się ścieralność po pełnej liczbie obrotów do 35%. 
2.1.3 Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
 
Lp. Właściwości Wymagania % 

Piasek łamany  
0,075 - 2 mm 

Mieszanka drobna 
0,075 - 4 mm 

1 Skład ziarnowy   

A/ zawartość frakcji 2  4 mm powyżej  
B/ zawartość nadziama nie więcej niż  

 
- 
15 

 
15 
15 

2 Wskaźnik piaskowy większy niż   
A/ dla kruszywa ze skał magmowych i 
przeobrażeniowych   
B/ dla kruszywa a ze skał osadowych 

 
65 
 
55 

 
65 
 
55 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych nie więcej niż  
0,1 

 
0,1 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

2.2. Wymagania dla wypełniacza podstawowego 

Zawartość węglanu wapnia CaCO3 w skale stanowiącej surowiec do produkcji wypełniacza powinna 
być nie mniejsza niż 90%. 
 
Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość ziaren mniejszych od 
0,3 mm nie mniej niż 
0,075 mm % mas nie mniej niż 

 
100 
80 

2 Wilgotność, % nie więcej niż 1,0 

3 Powierzchnia właściwa cm2/g 2500 – 4500  

2.3. Wymagania dla asfaltu 

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego należy stosować asfalt D – 50 
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Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1 Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 45 - 55 

2 Temperatura mięknienia °C 50 - 56 

3 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, °C < - 11 

4 Ciągliwość w temperaturze 25 °C, cm, nie mniej niż 100 

5 Lepkość dynamiczna w 60 °C, nie mniej niż, Pas 310 

6 Indeks penetracji, nie mniej niż, - 0,75 

7 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % masy 2,0 

8 Pozostała penetracja po starzeniu, w 25 °C, cm, nie mniej niż, %, RTFOT 63 

9 Temperatura łamliwości po starzeniu, nie więcej niż, °C, RTFOT - 8 

10 Temperatura mięknienia po starzeniu °C, RTFOT > 52 

11 Zmiana masy po starzeniu, %, nie więcej, RTFOT 0,5 

12 Lepkość dynamiczna w 60 °C, nie mniej niż, Pas, RTFOT 410 

 
Jakakolwiek odchyłka od w/w wymagań prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z wyjątkiem 
przypadku uzyskania pisemnej zgody Inżyniera. 

2.4. Emulsja asfaltowa 

Warstwa wiążąca powinna być ułożona na podłożu skropionym emulsją asfaltową kationową 
szybkorozpadową zgodnie z Specyfikacją D.04.03.01. Lepiszcze powinno posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.5. Środek adhezyjny 

W przypadku, gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80% należy stosować środek 
adhezyjny posiadający Aprobatę Techniczną IBDiM. 

2.6. Dostawa materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne". Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia 
ilościowego i jakościowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz 
wykonywania badań kontrolnych. Pochodzenie i jakość materiałów powinny być wcześniej 
zaaprobowane przez Inżyniera na podstawie wyników badań kontrolnych. Zmiana producenta 
lepiszcza jak i zmiana źródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, powinna być zgłoszona 
Inżynierowi i wymaga opracowania nowej recepty na masę betonu asfaltowego. 

2.7. Składowanie materiałów 

2.7.1 Składowanie kruszyw 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inżyniera. 
Sposób składowania musi zabezpieczać kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z 
innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać 
możliwości zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
 
2.7.2 Składowanie wypełniacza 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inżyniera. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz należy przechowywać w silosach stalowych w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji. 
 
2.7.3 Składowanie lepiszcza 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inżyniera. Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio płomieniem. Ilość lepiszcza 
powinna zabezpieczać ciągłość produkcji. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych. 

Wytwórnia powinna być w pełni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dającym możliwość 
kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, o wydajności co najmniej 30 ton na godzinę. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. Konieczne 
jest zastosowanie dodatkowego dozownika  oraz przenośnika taśmowego dla materiału odzyskanego 
z nawierzchni oraz przystosowanie mieszalnika lub bębna w sposób umożliwiający wprowadzenie 
tego materiału. 
3.1.1 Lokalizacja wytwórni 
Wytwórnia:  

- powinna być zlokalizowana w takiej odległości, aby czas transportu od załadunku do 
rozładunku nie przekraczał 2 godzin i zapewniał spadek temperatury mieszanki w czasie 
transportu nie większy jak 10% temperatury wyjściowej, 

- nie może zakłócać warunków ochrony środowiska; wykonawca musi posiadać świadectwo 
dopuszczenia wytwórni do ruchu przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 

3.2. Sprzęt do wbudowania masy 

3.2.1. Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z automatycznym 
sterowaniem pozwalającym na ułożenie warstwy o założonej grubości i szerokości oraz podgrzewaną 
płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania. Na poszerzeniach istniejącej jezdni dopuszcza się 
rozkładanie ręczne masy. 
3.2.2. Sprzęt do zagęszczania: 
- walce stalowe średnie, ciężkie 
- walce gładkie wibracyjne, 
- walce ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowe 
pozwalające na kontrolę i regulację temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
prędkość jazdy, ilość rozkładanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien być izolowany 
termicznie. 
Skraplarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości 
założonej. 

3.4. Sprzęt do czyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt:  
- szczotki mechaniczne, 
- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą,  
- szczotki ręczne, 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.  
 
4. TRANSPORT 

4.1. Transport kruszywa 

Transport kruszywa środkami transportowymi samowyładowczymi w warunkach zabezpieczających 
przed zanieczyszczeniem. 

4.2. Transport wypełniacza 

Transport wypełniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Transport powinien być zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
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4.3. Transport lepiszcza 

4.3.1. Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych, 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory spustowe. 
4.3.2. Transport emulsji 
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu emulsji 
powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a 
każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Dopuszcza się stosowanie 
beczek lub innych pojemników stalowych. 
Wszelkie pojemniki do transportu i składowania emulsji powinny być czyste i nie zawierać resztek 
innego lepiszcza. 

4.4. Transport środków adhezyjnych 

Środki adhezyjne przewozić w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane 
ocynkowane. Beczki należy przewozić krytymi środkami transportowymi. 

4.5. Transport mieszanki 

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spełniać następujące warunki: 
- do transportu należy używać wyłącznie samochodów samowyładowczych,  
- samochody powinny być wyposażone w plandeki, którymi się przykrywa mieszankę w czasie 

transportu, jak i oczekiwania na rozładunek, 
- transport powinien być takiej ładowności i tak zorganizowany, aby nie dopuścić do spadków 

temperatury przewożonej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poniżej 10 % temperatury 
wyjściowej. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odkształcenia trwałe o 
uziarnieniu 0 - 20 mm - warstwa wiążąca 

5.1.1 Projektowanie mieszanki mineralnej 
- największy wymiar ziaren mieszanki mineralnej powinien wynosić 20 mm; 
- krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiegać w obszarze wyznaczonym przez 

krzywe graniczne optymalnego uziarnienia. 
 
Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka o uziarnieniu 0 – 20 mm 

przechodzi przez sito 25 
20 
16 
12,8 
9,8 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
(zawartość frakcji grysowej) 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 
orientacyjna zawartości asfaltu w mieszance mineralno 
– asfaltowej ,% 

100 
80-100 
70-90 
62 - 83 
55 - 74 
50 - 69 
45 - 63 
32 - 52 
25 - 41 
(59 - 75) 
16 - 30 
10 - 22 
9 -19 
6-14 
5-13 
4 - 6 
 
4,0 - 5,5 

 
wypełniacz powinien pochodzić głównie z mączki wapiennej. Przy dobieraniu składu mieszanki należy 
uwzględnić zwiększony ubytek pyłów pochodzących z kruszywa w procesie suszenia i przesiewania 
(min. 80%).  
5.1.2 Projektowanie ilości lepiszcza 
W celu ustalenia ilości lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na 
odkształcenia trwałe o uziarnieniu jak w p. 1.1. Specyfikacji mm należy: 
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- wykonać 5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w każdej) z zaprojektowanej 
mieszanki mineralnej z różną zawartością lepiszcza (zaprojektowaną, oraz co ±0,3%); 

- próbki powinny być zagęszczane w jednakowej temperaturze (150 °C), stosując po 75 
uderzeń na każdą stronę próbki; 

- należy oznaczyć stabilność, odkształcenie próbek i oznaczenie gęstości strukturalnej, wolnej 
przestrzeni, wypełnienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance; wstępnie ustalić na 
podstawie tych wyników optymalną ilość lepiszcza; 

- wykonać 3 serie próbek o wysokości i średnicy 101 mm z betonu asfaltowego do badań 
metodą pełzania; 

- ostateczne określenie optymalnej ilości lepiszcza przeprowadzić zgodnie z zasadami 
podanymi w "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe" Zeszyt 48 IBDiM wydanie II uzupełnione, Warszawa 1995 r. 

5.1.3 Przy odchyleniach w zawartości lepiszcza ±0,3%, w stosunku do optymalnej ilości wszystkie 
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszą spełniać wymagania zawarte w p. 5.2.  
5.1.4 Wykonawca ma obowiązek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do 
zatwierdzenia Inżynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka próbnego. 
 
Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej dla warstwy wiążącej o uziarnieniu jak w p. 1.1. 
Specyfikacji 
 
Lp. Właściwości Wymagania 

1 Niewypełniona przestrzeń w próbkach Marshalla (zagęszczonych) 2 x 75,% 4,5 – 8,0 

2 Wskaźnik zagęszczenia warstwy ,% > 98,0 

3 Niewypełniona przestrzeń w zagęszczonej 5,0 – 9,0 

4 Stabilność wg Marshalla, w temp. 60 °C, kN nie mniej niż 11 

5 Odkształcenia według Marshalla, mm 1,5 - 4,0 

6 Stosunek stabilności do odkształcenia kN/mm 3 - 9 

7 Moduł sztywności metodą pełzania pod obciążeniem statycznym 0,1 MPa 
po 1 godz. w temp. +40°C, MPa nie mniej niż (formowane laboratoryjne) 

 
≥16 

8 Wypełnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w 75 próbce Marshalla, %  
< 75 

 
Wytwarzanie mieszanek betonu asfaltowego o uziarnieniu jak w p. 1.1. Specyfikacji - warstwa 
wiążąca. 
 

5.2. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno – asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowanie oraz zgodne 
z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w 
zależności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy składnika. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w 
sposób i w ilościach określonych w recepcie. 

5.3. Asfalt 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją±5°C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 

dla asfaltu D50 145°C165°C 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

z asfaltem D50 140°C170°C 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) 
oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
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5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże dla objętej niniejszą Specyfikacją warstwy podbudowy stanowi warstwa podbudowy z betonu 
asfaltowego wg Specyfikacji D.04.07.01. 
 
5.4.1 Kontrola jakości wykonanego podłoża 
 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności: 

- spadków poprzecznych, pochyleń podłużnych oraz równości - w sposób ciągły nie rzadziej niż 
co 25 m 

- zagęszczenia podbudowy - co najmniej w 2 przekrojach na działce roboczej, z wymaganiami 
dla podbudowy określonymi w Specyfikacji D.04.07.01. 

5.4.2 Oczyszczenie i skropienie powierzchni podłoża 
 
Powierzchnia podłoża przed ułożeniem każdej warstwy powinna być oczyszczona z luźnego 
kruszywa, piasku, pyłu i innych zanieczyszczeń. Należy to wykonać przy użyciu szczotek 
mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby należy powierzchnię podbudowy zmyć wodą pod 
ciśnieniem w celu usunięcia przyklejonych zanieczyszczeń. 
Przed skropieniem podbudowa powinna być sucha i czysta. Do skropienia należy używać skraplarek 
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. 
Układanie mieszanki może nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Oczyszczenie i skropienie podłoża pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego należy wykonać z 
zachowaniem zasad określonych w Specyfikacji D.04.03.01. "Oczyszczenie i skropienie warstw 
konstrukcyjnych". 

5.5. Połączenia międzywarstwowe 

Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 
przed ułożeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego. Zalecane ilości po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego wynoszą 0,1 - 0,3 kg/ m2. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 
lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 godziny. 
 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
była nie niższa niż 5 °C. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
Przed przystąpieniem do układania wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia szkicu zgodnego 
z PZJ, pokazującego sposób układania warstwy, dzienną działkę roboczą długości min. 300-500 m w 
zależności od grubości warstwy. Wykonawca jest zobowiązany do opracowania sposobu organizacji 
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu 
na drodze. 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany 
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 
Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób 
próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w 
mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

5.8. Odcinek próbny 

Jeżeli zażąda tego Inżynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona 
odcinek próbny w celu: 
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- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny winien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

5.9. Wbudowywanie mieszanki  

5.9.1 Warunki ogólne 
Mieszanka betonu asfaltowego musi być wbudowywana mechanicznie, w sposób ciągły, bez przerw, 
układarką z włączoną wibracją. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające mieszankę powinny 
być podgrzane przed rozpoczęciem robót. Roboty powinny odbywać się w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powyżej 5 °C). 
 
5.9.2 Układanie 
Szerokość robocza układarki powinna być dostosowana do szerokości pasa roboczego. Układanie 
należy wykonać na odcinkach zgodnie z Rysunkami. 
 
5.9.3 Zagęszczanie mieszanki 
Rozłożona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna być zagęszczana walcami stalowymi i 
ogumionymi. Sposób zagęszczania powinien być sprawdzony i ustalony na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być nie mniejsza niż 135°C. 
 
5.9.4 Wykonanie złączy 
Połączenia z istniejącą nawierzchnią oraz łączenia działek roboczych należy smarować emulsją 
kationową szybkorozpadową. Krawędzie smarowane powinny być równo docięte. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o min. 15 cm  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania w czasie dostaw materiałów 

Wymagania dla materiałów przedstawiono w p.2. Badania kontrolne należy przeprowadzać na 
reprezentatywnych próbkach, w których określa się: 
Dla kruszyw: ilość ton przypadających na jedno badanie kruszyw i wypełniacza nie więcej niż: 
 
Badanie Grys Kruszywo drobne 

granulowane 
Wypełniacz 

Uziarnienie 500 200 100 

Zawartość ziaren < 0,075 500 200 100 

Wskaźnik piaskowy --- 200 --- 

Kształt ziaren 500 --- --- 

Ścieralność w bębnie kulowym 1000 --- --- 

 
Uwaga: w przypadku stosowania grysów bazaltowych, należy dokonać dla każdej dostawy optycznej 
oceny występowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzeń należy wykonać badanie 
pod kątem występowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niż 1 badanie/ 1000 ton. 
 
Dla asfaltów: badania penetracji, temp. mięknienia należy przeprowadzić dla każdej dostawy. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.3. 

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego 

W czasie produkcji należy kontrolować: 
- sprawność urządzeń wytwórni i maszyn współpracujących, 
- temperaturę kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz., 
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- temperaturę gotowej mieszanki - dla każdego środka transportu (na wytwórni i budowie); należy 
wprowadzić system kontroli podlegający ewidencji, 

- skład granulometryczny i ilość lepiszcza - 1 raz na 500 ton produkowanej mieszanki lecz nie 
rzadziej niż 2 razy dziennie, 

- oznaczenie gęstości strukturalnej i objętościowej mieszanki mineralno-bitumicznej 1 raz na 500 
ton produkowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niż 2 razy dziennie, 

- moduł sztywności mieszanki 1 raz na 500 ton, 
- stabilność i odkształcenie 1 raz na 500 ton lecz nie rzadziej niż 2 razy dziennie. 
Procedury, sposób pobierania próbek oraz sposób dokumentowania Wykonawca powinien 
przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia. 
 
6.2.1 Wymagania jakościowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe o uziarnieniu jak w p. 1.1. Specyfikacji dla warstwy wiążącej dopuszczają 
odchylenia od składu projektowanego: 
 
 
 
zawartość lepiszcza ± 0,3%; 
sito  
#0,075mm   ± 1,5% 

#0,075-0,85 mm   2,0% 

#2-20 mm    4,0 %  
zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla zagęszczonych 2x75 uderzeń w temperaturze 
150°C (tolerancja 2 °C) powinna wynosić 4,5 - 8,0%. 

6.3. Badania w czasie układania warstwy 

W czasie układania nawierzchni należy kontrolować: 
- grubość i jednorodność układanej warstwy - na bieżąco,  
- temperaturę zagęszczanej mieszanki - na bieżąco; 
- prawidłowość przebiegu procesu wałowania, jego zgodność z przyjętymi zasadami przyjętymi w 

PZJ i sprawdzonymi na odcinku próbnym. 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy 

Następnego dnia po wbudowaniu warstwy należy wykonać następujące badania i pomiary:  
- zagęszczenie - 1 badanie na 5000 m2 ułożonej nawierzchni, 
- sprawdzenie równości podłużnej - pomiar ciągły planografem, 
- sprawdzenie równości poprzecznej - łatą w odstępach co 10 m, 
- sprawdzenie spadków poprzecznych - tolerancja - 0,5% - co 100 m i w miejscach 

charakterystycznych, 
- pomiar grubości warstwy – 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 50m; 
- szerokość - taśmą co 100 m prostopadle do osi drogi, 
- zawartość wolnej przestrzeni w warstwie - 1 badanie na 5000 m2 ,  
- sprawdzenie rzędnych niwelety, 
 
6.4.1 Wymagania jakościowe dla wykonanej warstwy 
- wskaźnik zagęszczenia min. 98% 
- równość nawierzchni: dopuszczalne odchylenia ± 6 mm; 
- grubość warstwy: tolerancja t 10 % grubości projektowanej;  
- szerokość warstwy: tolerancja ± 5cm; 
- niweleta: tolerancja ± 10 mm; 
- wolna przestrzeń w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 5 – 9 % 
 
6.4.2 Stan zewnętrzny warstwy 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstwy należy wykonać przez bezpośrednie oględziny. Należy 
ocenić: 
- jednorodność powierzchni warstwy, 
- szczelność warstwy w miejscu połączeń (styk podłużny z krawężnikiem, urządzenia obce, styki 

podłużne i poprzeczne nawierzchni), 
- spływalność wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodpływowych). 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o 
grubości określonej w przedmiarze robót. 
Obmiaru robót dokonać na budowie w obecności Inżyniera oraz uzyskać jego akceptację. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty podlegają odbiorowi według zasad określonych w DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbioru robót należy dokonać na podstawie sprawdzeń wyników, obserwacji przebiegu robót oraz 
komisyjnej oceny jakości. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót 
poprawkowych, które Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
 
9. PŁATNOŚCI 

Płatność za metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wiążącej zgodnie z obmiarem i zatwierdzeniem 
przez Inżyniera. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów, 
- wytworzenie mieszanki, transport i wbudowanie z zagęszczeniem, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
- wykonanie wszystkich badań i pomiarów według wymagań określonych w punktach 2,5 i 6 

niniejszej Specyfikacji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
2. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
4. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczeń organicznych. 
5. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
6. PN-EN 932-3:1999  Badania geometryczne właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu  

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  
7. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
8. PN-77/8-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
9. PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 
10. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
11. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
12. PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury łamliwości asfaltów wg Frassa. 
13. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mięknięcia asfaltów metodą P i 

K. 
14. PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu metodą Mercussona. 
15. PN-851C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 
16. PN-83/C-04523 Oznaczenie zawartości wody metodą destylacyjną. 
17. PN-911C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach. 
18. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych. 
19. PN-64/S-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. 
20. PN-B-11111:1996   Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka. 
21. PN-B-11113:1996     Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
22. PN-C-04024:1991     Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
23. PN-C-96173:1974     Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
24. PN-S-96025:2000     Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 



WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO      D.05.03.05.01 

 73 

10.2. Inne dokumenty 

25. "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe." 
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995r, Wyd. II 
uzupełnione. 
26. "Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów, Warszawa 1995 r., Wydanie II uzupełnione. 
27. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą. 
29. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas 

mineralno - asfaltowych. 
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997. 
31. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje – 

Zeszyt 60 IBDiM, Warszawa 1999. 
32. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 

33. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 
1999 r., poz. 430). 
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D.05.03.05.01 WARSTWA ŚCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1, zgodnie z DMU 00.00.00 - "Wymagania Ogólne". 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Moduł sztywności - jest to stosunek naprężenia §ciskającego przy pełzaniu do odkształcenia 
jednostkowego wywołanego przez to naprężenie w określonych warunkach badania (obciążenia, 
temperatury i czasu), wyrażony w MPa. 
1.4.2. Beton asfaltowy o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg "Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności 
na odkształcenia trwałe", informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa 1995, Wyd. II uzupełnione. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
i określeniami podanymi w p.1.4. DMU 00.00.00 "Wymagania Ogólne" . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 
 
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe 
warstwy ścieralnej 0/12,8mm, 0/16mm należy stosować: 

 asfalt D-50, 

 kruszywo łamane granulowane wg PN-961B-11112, kl. I gat. 1, 

 piasek łamany i kruszywo drobne granulowane ze skał magmowych wg normy PN-96/B-11112, 

 wypełniacz mineralny - podstawowy wg PN-61/S-96504, 

 środki adhezyjne do asfaltu, które muszą posiadać Aprobatę Techniczną i atest producenta. Do 
łączenia działek roboczych i spoin podłużnych stosować taśmę bitumiczną posiadająca 
Aprobatę Techniczną 

2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych 
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2.1.1 Wymagania podstawowe dla grysów 

Lp. Właściwości Wymagania % 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles  
A/ po pełnej liczbie obrotów,% ubytku masy nie więcej niż:  
B/ po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 
obrotów nie więcej niż 

 
25 
 

25 

2 Nasiąkliwość nie więcej niż  
A/ dla kruszywa ze skał magmowych I przeobrażonych  
  - frakcja 4 - 6,3mm  
  - frakcja > 6,3 mm  
B/ dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 

1,5 
1,2 
2,0 

3 Mrozoodporność nie więcej niż 2,0 

4 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej nie więcej niż  
10 

5 Zawartość ziaren <0,075 mm nie więcej niż  
  - w grysie 2 - 6,3 mm  
  - w grysie > 6,3 mm 

 
2 

1,5 

6 Zawartość ziaren nieforemnych nie więcej niż 25 

7 Zawartość nadziarna nie więcej niż 8 

8 Zawartość podziarna 10 

9 Zawartość frakcji podstawowej dla frakcji i grup frakcji nie mniej niż 85 

10 Zawartość zanieczyszczeń obcych nie więcej niż 0,1 

11 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie 
ciemniejsza niż 

wzorcowa 

2.1.2 Wymagania dla grysów  

- grysy bazaltowe nie powinny wykazywać oznak zgorzeli słonecznej i zmian natury chemicznej - 
wymagane badanie kruszywa pod kątem występowania zgorzeli; wg PN-78/B-06714/11 

- dla grysów granitowych dopuszcza się ścieralność po pełnej liczbie obrotów do 35%. 

2.1.3 Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 

Lp. Właściwości Wymagania % 

Piasek łamany  
0,075 - 2 mm 

Mieszanka drobna 
0,075 - 4 mm 

1 Skład ziarnowy   
A/ zawartość frakcji 2 - 4 mm powyżej  
B/ zawartość nadziama nie więcej niż  

 
- 

15 

 
15 
15 

2 Wskaźnik piaskowy większy niż   
A/ dla kruszywa ze skał magmowych i 
przeobrażeniowych   
B/ dla kruszywa a ze skał osadowych 

 
65 

 
55 

 
65 
 

55 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych nie więcej niż  
0,1 

 
0,1 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

2.2. Wymagania dla wypełniacza podstawowego 

Zawartość węglanu wapnia CaCO3 w skale stanowiącej surowiec do produkcji wypełniacza powinna 
być nie mniejsza niż 90%. 
 
Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość ziaren mniejszych od 
- 0,3 mm nie mniej niż 
- 0,075 mm % mas nie mniej niż 

 
100 
80 

2 Wilgotność, % nie więcej niż 1,0 

3 Powierzchnia właściwa cm2/g 2500 – 4500  

2.3. Wymagania dla asfaltu 

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego należy stosować asfalt D – 50 
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Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1 Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 45 - 55 

2 Temperatura mięknienia °C 50 - 56 

3 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, °C < - 11 

4 Ciągliwość w temperaturze 25 °C, cm, nie mniej niż 100 

5 Lepkość dynamiczna w 60 °C, nie mniej niż, Pas 310 

6 Indeks penetracji, nie mniej niż, - 0,75 

7 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % masy 2,0 

8 Pozostała penetracja po starzeniu, w 25 °C, cm, nie mniej niż, %, RTFOT 63 

9 Temperatura łamliwości po starzeniu, nie więcej niż, °C, RTFOT - 8 

10 Temperatura mięknienia po starzeniu °C, RTFOT > 52 

11 Zmiana masy po starzeniu, %, nie więcej, RTFOT 0,5 

12 Lepkość dynamiczna w 60 °C, nie mniej niż, Pas, RTFOT 410 

 
Jakakolwiek odchyłka od w/w wymagań prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z wyjątkiem 
przypadku uzyskania pisemnej zgody Inżyniera. 

2.4. Emulsja asfaltowa 

Warstwa ścieralna powinna być ułożona na podłożu skropionym emulsją asfaltową kationową 
szybkorozpadową zgodnie ze specyfikacją D.04.03.01. Lepiszcze powinno posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.5. Środek adhezyjny 

W przypadku, gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80% należy stosować środek 
adhezyjny posiadający Aprobatę Techniczną IBDiM. 

2.6. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia należy stosować masę uszczelniająca, która musi posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDM oraz atest producenta. 

2.7. Dostawa materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne". Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i 
jakościowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz wykonywania badań 
kontrolnych, Pochodzenie i jakość materiałów powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera 
na podstawie wyników badań kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i zmiana źródła 
pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, powinna być zgłoszona Inżynierowi i wymaga 
opracowania nowej recepty na masę betonu asfaltowego. 

2.8. Składowanie materiałów 

2.8.1 Składowanie kruszyw 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inżyniera. Sposób składowania musi zabezpieczać kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
przemieszaniem z innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna 
zapewniać możliwości zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

2.8.2 Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inżyniera. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz należy przechowywać w silosach stalowych w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji. 

2.8.3 Składowanie lepiszcza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inżyniera. Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
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Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio płomieniem. Ilość lepiszcza 
powinna zabezpieczać ciągłość produkcji. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Wytwórnia mieszanek mineralno - bitumicznych. 

Wytwórnia powinna być w pełni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dającym możliwość 
kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, o wydajności co najmniej 30 ton na godzinę. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. 

3.1.1  Lokalizacja wytwórni Wytwórnia: 

- Powinna być zlokalizowana w takiej odległości, aby czas transportu od załadunku do 
rozładunku nie przekraczał 2 godzin i zapewniał spadek temperatury mieszanki w czasie 
transportu nie większy jak 10% temperatury wyjściowej,  

- Nie może zakłócać warunków ochrony środowiska; wykonawca musi posiadać świadectwo 
dopuszczenia wytwórni do ruchu przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 

3.2. Sprzęt do wbudowania masy 

3.2.1. Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z automatycznym 
sterowaniem pozwalającym na ułożenie warstwy o założonej grubości i szerokości oraz podgrzewaną 
płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania. 
3.2.2. Sprzęt do zagęszczania 

- walce stalowe średnie, walce gładkie wibracyjne, 
- walce ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skraplarki wyposażonej w urządzenia pomiarowe 
pozwalające na kontrolę i regulację temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
prędkość jazdy, ilość rozkładanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien być izolowany 
termicznie. 
Skraplarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości 
założonej.  

3.4. Sprzęt do czyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt: 
- szczotki mechaniczne,  
- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą,  
- szczotki ręczne, 
- lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport kruszywa 

Transport kruszywa środkami transportowymi samowyładowczymi w warunkach zabezpieczających 
przed zanieczyszczeniem. 

4.2. Transport wypełniacza 

Transport wypełniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Transport powinien być zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
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4.3. Transport lepiszcza 

4.3.1. Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory spustowe. 
4.3.2. Transport emulsji 
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu emulsji 
powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a 
każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Dopuszcza się stosowanie 
beczek lub innych pojemników stalowych. 
Wszelkie pojemniki do transportu i składowania emulsji powinny być czyste i nie zawierać resztek 
innego lepiszcza. 

4.4. Transport środków adhezyjnych 

Środki adhezyjne przewozić w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane 
ocynkowane. Beczki należy przewozić krytymi środkami transportowymi: 

4.5. Transport mieszanki 

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spełniać następujące warunki: 
- do transportu należy używać wyłącznie samochodów samowyładowczych,  
- samochody powinny być wyposażone w plandeki, którymi się przykrywa mieszankę w czasie 

transportu, jak i oczekiwania na rozładunek, 
- transport powinien być takiej ładowności i tak zorganizowany, aby nie dopuścić do spadków 

temperatury przewożonej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poniżej 10 % 
temperatury wyjściowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odkształcenia trwałe - warstwa 
ścieralna 

5.1.1 Projektowanie mieszanki mineralnej 

- największy wymiar ziaren mieszanki mineralnej dla projektowanej grubości warstwy 6 cm 
powinien wynosić 16 mm; 

- krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiegać w obszarze wyznaczonym przez 
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia (Tablica 5.1 ). 

- wypełniacz powinien pochodzić głównie z mączki wapiennej. Przy dobieraniu składu 
mieszanki należy uwzględnić zwiększony ubytek pyłów pochodzących z kruszywa w procesie 
suszenia i przesiewania (min. 80%). 

5.1.2 Projektowanie ilości lepiszcza 

W celu ustalenia ilości lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na 
odkształcenia trwałe należy: 

- wykonać 5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w każdej) z zaprojektowanej 
mieszanki mineralnej z różną zawartością lepiszcza (zaprojektowaną, oraz co ±0,3%); 

- próbki powinny być zagęszczane w jednakowej temperaturze (150 °C), stosując po 75 
uderzeń na każdą stronę próbki; 

- należy oznaczyć stabilność, odkształcenie próbek i oznaczenie gęstości strukturalnej, wolnej 
przestrzeni, wypełnienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance; wstępnie ustalić na 
podstawie tych wyników optymalną ilość lepiszcza; 

- wykonać 3 serie próbek o wysokości i średnicy 101 mm z betonu asfaltowego do badań 
metodą pełzania; 

- ostateczne określenie optymalnej ilości lepiszcza przeprowadzić zgodnie z zasadami 
podanymi w "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe" Zeszyt 48 IBDiM wydanie II uzupełnione, Warszawa 1995 r. 

5.1.3. Przy odchyleniach w zawartości lepiszcza ±0,3%, w stosunku do optymalnej ilości wszystkie 
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszą spełniać wymagania zawarte w Tablicy 5.1. 
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Wykonawca ma obowiązek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia 
Inżynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka próbnego. 
 

TABLICA 5.1. Wymagania dla betonu asfaltowego 0/16 

 
Lp. Wyszczególnienie składników i właściwości Wymagania 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej:  
- przechodzi przez oczko sita, %, mm  
  # 20,0 mm  
  # 16,0 mm  
  # 12,8 mm  
  # 9,6 mm  
  # 8,0 mm  
  # 6,3 mm  
  # 4,0 mm  
  # 2,0 mm  
  (zawartość frakcji grysowej)  
  # 0,85 mm  
  # 0,42 mm  
  # 0,30 mm  
  # 0,18 mm  
  # 0,15 mm  
  # 0,075 mm  

 
 

100 
80 – 100 
67 – 85 
60 – 74 
54 – 67 
48 – 60 
40 – 50 
28 – 38 

(62 – 72) 
20 – 28 
13 – 20 
11 – 18 
7 – 12 
6 – 11 
5 - 7 

2 Rodzaj i zawartość asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno – asfaltowej  D – 50 
4,5 - 5,6 

3 Przestrzeń niewypełniona, % V/V poniżej 3,0 

4 Wypełnienie lepiszczem przestrzeni między ziarnami zagęszczonej mieszanki, %, 
V/V 

 
78 - 86 

5 Moduł sztywności wg metody pełzania pod obciążeniem statycznym, 0,1 MPa, 0 1 h, 
+ 40 °C MPa, nie mniej niż 

 
14,0 

6 Stabilność w Marshalla w 60 C, kN 10,0 

7 Odkształcenie w Marshalla w 60 C, mm 2,5 - 4,0 

8 Stosunek stabilności do odkształcenia w Marshalla, kN/mm 2,5 - 4,0 

9 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niż 98 

10 Test na występowanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskiej nr EN 
00227128.4 przygotowanej przez TC 227.WG1 cz. I. Próba kołem pojazdu (wheel 
tracking test) na koszt Inwestora. Odporność na stałe deformacje (koleinowanie) 
mieszanek bitumicznych - głębokość koleiny w procentach w odniesieniu do 
pierwotnej grubości płyty asfaltowej (10 cm) po 30000 cykli w temperaturze 60°C, dla 
gęstości masy wbudowanej, równoważnej z zagęszczeniem uzyskanym po 80 
obrotach (Gyratory Compaction Test) 

 
 
 
 

< 10 

11 Sprawdzenie podatności na oddziaływanie wody jako stosunek ściskania próbek 
Marshalla w stanie nawodnionym do stanu nie nawodnionego, %, pielęgnacja próbek 
w AASHTO T165-86 

 
80 

5.2. Wytwarzanie mieszanek betonu asfaltowego o uziarnieniu 0 - 16mm - warstwa ścieralna. 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowanie oraz zgodne 
z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w 
zależności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy składnika. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w 
sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 °C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 

- dla asfaltu D50 145°C=165°C 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z asfaltem D50 140°C=170°C 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) 
oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłożem dla układanej warstwy ścieralnej jest ułożona warstwa wiążąca. 
Podłoże przed ułożeniem warstwy ścieralnej zostanie oczyszczone i skropione asfaltową emulsją 
kationową szybkorozpadową zgodnie z Specyfikacją D.04.03.01. 

5.3.1 Kontrola jakości wykonanego podłoża Kontrola polega na sprawdzeniu: 

- spadków poprzecznych, pochyleń podłużnych nie rzadziej niż 100 m.;  
- równości podłużnej w sposób ciągły - planografem 
- ilości skropienia. 

5.4. Połączenia między warstwowe 

Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego należy skropić kationową emulsją asfaltową 
szybkorozpadową przed ułożeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego 
połączenia między warstwowego.  
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 
lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 godziny. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
była nie niższa niż 5 °C. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowej 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
Przed przystąpieniem do układania wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia szkicu zgodnego 
z PZJ, pokazującego sposób układania warstwy, dzienną działkę roboczą długości min. 300 - 500 m w 
zależności od grubości warstwy. Wykonawca jest zobowiązany do opracowania sposobu organizacji 
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu 
na drodze. 

5.6. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany 
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 
Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób 
próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w 
mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

5.7. Odcinek próbny 

Jeżeli zażąda tego Inżynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona 
odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny winien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 
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5.8. Wbudowywanie mieszanki  

5.3.2  Warunki ogólne 

Mieszanka betonu asfaltowego musi być wbudowywana mechanicznie, w sposób ciągły, bez przerw, 
układarką z włączoną wibracją. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające mieszankę powinny 
być podgrzane przed rozpoczęciem robót. Roboty powinny odbywać się w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia w ciągu doby powyżej 5°C). 

5.3.3  Układanie 

Szerokość robocza układarki powinna być dostosowana do szerokości pasa roboczego. Układanie 
należy wykonać na odcinkach zgodnie z Rysunkami 

5.3.4  Zagęszczanie mieszanki 

Rozłożona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna być zagęszczana walcami stalowymi i 
ogumionymi. Sposób zagęszczania powinien być sprawdzony i ustalony na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być nie mniejsza niż 135 °C 

5.3.5  Wykonanie złączy 

Łączenia działek roboczych oraz łączeń podłużnych należy wykonać przy użyciu taśmy bitumicznej, 
klejonej do równo obciętych krawędzi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania w czasie dostaw materiałów 

Wymagania dla materiałów przedstawiono w p.2. Badania kontrolne należy przeprowadzać na 
reprezentatywnych próbkach, w których określa się: 

a) dla kruszyw: ilość ton przypadających na jedno badanie kruszyw i wypełniacza nie więcej niż:  
 

Badanie Grys Kruszywo drobne 
granulowane 

Wypełniacz 

Uziarnienie 500 200 100 

Zawartość ziaren < 0,075 500 200 100 

Wskaźnik piaskowy --- 200 --- 

Kształt ziaren 500 --- --- 

Ścieralność w bębnie kulowym 1000 --- --- 

 
Uwaga: w przypadku stosowania grysów bazaltowych, należy dokonać dla każdej dostawy optycznej 
oceny występowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzeń należy wykonać badanie 
pod kątem występowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niż 1 badanie/ 1000 ton. 

b) dla asfaltów: badania penetracji, temp. mięknienia należy przeprowadzić dla każdej dostawy. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.3. 

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego W czasie produkcji należy 
kontrolować: 

- sprawność urządzeń wytwórni i maszyn współpracujących, 
- temperaturę kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz., 
- temperaturę gotowej mieszanki - dla każdego środka transportu (na wytwórni i budowie); 

należy wprowadzić system kontroli podlegający ewidencji, 
- skład granulometryczny i ilość lepiszcza - 1 raz na 500 ton produkowanej mieszanki lecz nie 

rzadziej niż 2 razy dziennie, 
- oznaczenie gęstości strukturalnej i objętościowej mieszanki mineralno-bitumicznej 1 raz na 

500 ton produkowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niż 2 razy dziennie, 
- moduł sztywności mieszanki 1 raz na 500 ton, 
- stabilność i odkształcenie 1 raz na 500 ton, lecz nie rzadziej niż 2 razy dziennie. 

Procedury, sposób pobierania próbek oraz sposób dokumentowania Wykonawca powinien 
przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia. 
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6.2.1 Wymagania jakościowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe o uziarnieniu 0 - 16 mm dla warstwy ścieralnej dopuszczają odchylenia od składu 
projektowanego: 

- zawartość lepiszcza t 0,3%; 
- sito 0,075mm - ± 1,5%;  
- sito 0,18 mm - ± 2,0%;  
- sito 0,42 mm - ± 2,0 %; 
- sito 2,00 mm - ± 4,0%;  
- sito 10,0 mm - ± 4,0%; 
- wolna przestrzeń w próbkach Marshalla zagęszczonych 2 x 75 uderzeń w temp.150 °C 

(tolerancja 2 °C) powinna wynosić 2 – 4 % 

6.3. Badania w czasie układania nawierzchni 

W czasie układania nawierzchni należy kontrolować: 
- grubość i jednorodność układanej warstwy - na bieżąco, - temperaturę zagęszczanej 

mieszanki - na bieżąco; 
- prawidłowość przebiegu procesu wałowania, jego zgodność z przyjętymi zasadami przyjętymi 

w PZJ i sprawdzonymi na odcinku próbnym. 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy 

Następnego dnia po wbudowaniu warstwy należy wykonać następujące badania i pomiary: 
- zagęszczenie - 1 badanie na 5000 m2 ułożonej nawierzchni, 
- sprawdzenie równości podłużnej - pomiar ciągły planografem, 
- sprawdzenie równości poprzecznej - łatą w odstępach co 100 m, 
- sprawdzenie spadków poprzecznych - tolerancja - 0,5% - co 100 m i w miejscach 

charakterystycznych, 
- pomiar grubości warstwy - na wyciętych próbkach 1 badanie na 5000 m2 ułożonej warstwy; 
- szerokość - taśmą co 100 m prostopadle do osi drogi, 
- zawartość wolnej przestrzeni w warstwie - 1 badanie na 5000 m2  
- sprawdzenie rzędnych niwelety, 

5.3.6  Wymagania jakościowe dla wykonanej nawierzchni  

- wskaźnik zagęszczenia min. 98% 
- równość nawierzchni: dopuszczalne odchylenia ± 4 mm; 
- grubość warstwy: tolerancja ± 10 % grubości projektowanej;  
- szerokość warstwy: tolerancja ± 5cm; 
- niweleta: tolerancja t 10 mm; 
- wolna przestrzeń w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 3 – 5 % 

5.3.7  Stan zewnętrzny nawierzchni 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni należy wykonać przez bezpośrednie oględziny. 
Należy ocenić: 

- jednorodność powierzchni warstwy, 
- szczelność nawierzchni w miejscu połączeń (styk podłużny z krawężnikiem, urządzenia obce, 

styki podłużne i poprzeczne nawierzchni), 
- spływalność wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodpływowych). 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
Obmiaru robót dokonać na budowie w obecności Inżyniera oraz uzyskać jego akceptację. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty podlegają odbiorowi według zasad określonych w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Odbioru robót należy dokonać na podstawie sprawdzeń wyników, obserwacji przebiegu robót oraz 
komisyjnej oceny jakości. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót 
poprawkowych, które Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
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9. PŁATNOŚCI 
Płatność za metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej zgodnie z obmiarem i 
zatwierdzeniem przez Inżyniera. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów, 
- oznakowanie robót zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
- wytworzenie mieszanki, transport i wbudowanie z zagęszczeniem, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- wykonanie wszystkich badań i pomiarów według wymagań określonych w punktach 2,5 i 6 

niniejszej Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
2. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
4. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczeń organicznych. 
5. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
6. PN-EN 932-3:1999  Badania geometryczne właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu  
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  
7. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych. 
8. PN-77/8-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
9. PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 
10. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
11. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
12. PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury łamliwości asfaltów wg Frassa. 
13. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mięknięcia asfaltów metodą 
P i K. 
14. PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu metodą 
Mercussona. 
15. PN-851C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 
16. PN-83/C-04523 Oznaczenie zawartości wody metodą destylacyjną. 
17. PN-911C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach. 
18. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 
nawierzchni bitumicznych. 
19. PN-64/S-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. 
20. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka. 
21. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 
22. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
23. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
24. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

10.2. Inne dokumenty 

25. "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe." 
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995r, Wyd. II 
uzupełnione. 
26. "Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów, Warszawa 1995 r., Wydanie II uzupełnione. 
27. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą. 
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29. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia 
mas mineralno - asfaltowych. 
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997. 
31. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje – 
Zeszyt 60 IBDiM, Warszawa 1999. 
32. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 
33. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 
1999 r., poz. 430). 
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D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i ścieków. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST będzie  stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót przy przebudowie  
drogi powiatowej. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; 
- brukowaniem; 
- zastosowaniem elementów prefabrykowanych; 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 
roślinności trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w 
sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje 
się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin 
pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów 
darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, 
które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 
Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 
1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, 
środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni 
gruntu. 
1.4.7. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i 
zaokrąglonych krawędziach. 
1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
1.4.9. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką 
włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     i roślin 
motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 
1.4.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką 
tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: 
georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), 
geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych 
wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury 
w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi 
węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących 
przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dot. materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

        Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą SST są: 
- darnina, 
- ziemia urodzajna, 
- nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
- brukowiec, 
- mech, szpilki, paliki i pale, 
- kruszywo, 
- cement, 
- zaprawa cementowa, 
- elementy prefabrykowane, 

2.3. Darnina 

Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie należy 
przeprowadzać przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej darniny, w 
zależności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 
do 10 cm. Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. Darninę, jeżeli nie jest od razu 
wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, na wysokość nie większą 
niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczających 
darninę przed zanieczyszczeniem, najwyżej przez 30 dni. 

2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 
[9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

2.5. Brukowiec 

Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. 

2.6. Szpilki do przybijania darniny 

Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki 
powinny być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5 do 2,5cm, a dł. od 20 
do 30 cm.  

2.7. Kruszywo 

Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.8. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
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2.9. Zaprawa cementowa 

Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z 
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. 

2.10. Elementy prefabrykowane 

Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Krawężniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek, 
- ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- płyt ubijających, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport darniny 
Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed 
obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 
4.2.2. Transport nasion traw 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 
4.2.3. Transport brukowca 
Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
4.2.10. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Do transportu można przekazać elementy, w których 
beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 
ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 
25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  
w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powiązania warstwy 
ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 
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30o do 45o o głębokości od 3 do  5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi 
urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw  i roślin 
motylkowatych polega na: 

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych  i bylin w 

ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju 
podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 

- naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) 
metodą mulczowania lub hydromulczowania. 

5.4. Darniowanie 

Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w razie 
konieczności w październiku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie 
wyrównana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwą ziemi urodzajnej. W okresach suchych 
powierzchnie darniowane należy polewać wodą w godzinach popołudniowych przez okres od 2 do 3 
tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru . 
5.4.1. Darniowanie kożuchowe 
Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty o 
element zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, 
dolny pas darniny powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy 
darniny należy układać tak, aby ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe 
szpary należy wypełnić odpowiednio przyciętymi kawałkami darniny. Ułożoną darninę należy uklepać 
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegała ściśle do podłoża. Wykonując 
darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, płaty 
darniny należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 i nie mniej niż 2 szt. na płat. 
5.4.2. Darniowanie w kratę 
Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyżej 3,5 m). 
Darniowanie w kratę należy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 45o, 
krzyżującymi się w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną kwadraty (okienka), o wymiarach 
zgodnych z dokumentacją projektową i SST. Ułożone w kratę płaty darniny należy uklepać ubijakiem i 
przybić do podłoża szpilkami. 
Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-65023:1999 [9]. 

5.5. Brukowanie 

Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyższym od 1:1,5 oraz w celu 
zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływającej wody. 
5.5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 
5.5.2. Podkład 
Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubości od 10 cm do 15 cm. Podkład z 
grubszego kruszywa należy układać „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się 
wyrównywać przeciąganiem łaty, „pod łatę”. Po ułożeniu podkładu należy go lekko uklepać, ale nie 
ubijać. Przy umocnieniu rowów i ścieków na warstwie podkładu z kruszywa można ułożyć warstwę 
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubości od 3 cm do 5 cm. 
5.5.3. Krawężniki betonowe 
Krawężniki betonowe stosuje się do umocnienia podstawy skarpy. Krawężniki układa się „pod sznur” 
tak, aby ich górne krawędzie wystawały ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawężniki 
układa się bezpośrednio na wyrównanym podłożu lub na podkładzie z kruszywa. 
5.5.5. Układanie brukowca 
Brukowiec należy układać na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec układa się „pod 
sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. 
Układanie brukowca należy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów-krawężników. W przypadku 
gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, należy w pierwszej kolejności, po linii 
obwodu umocnienia, ułożyć brukowce największe. Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny 
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między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był 
skierowany w podkład. Po ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnić kruszywem i powierzchnię 
ubić do osiągnięcia wymaganego poziomu. W przypadku układania brukowca na podkładzie z 
kruszywa i mchu, szczeliny należy dokładanie wypełnić mchem, a następnie kruszywem  i 
powierzchnię ubić do osiągnięcia wymaganego poziomu. 
W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozłożonej na podkładzie z 
kruszywa, szczeliny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2. W okresie 
wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię bruku należy osłonić matami lub warstwą 
piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.6. Układanie elementów prefabrykowanych 

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp  i rowów są: 
- płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14], 
- płyty ściekowe betonowe - typ trójkątny wg KPED-01.05 [14], 
- prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]. 

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 

wskaźnika Is = 1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o 

stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z 

zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać 
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na 
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości darniowania 

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych 
szczelin i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą charakteryzującą jej 
nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. Na powierzchni ok. 1 m2  należy 
sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

6.4. Kontrola jakości brukowania 

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym 
samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu 
rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni niezabrukowanej. 

6.5. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 

- szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka  2 cm, 

- odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne  1 cm, 
- równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą  2 m - 1 

cm, 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, 

darniowanie, brukowanie,  
- m (metr) ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, brukowanie, 
hydroobsiew oraz umocnienie biowłókniną i geosyntetykami obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- ew. pielęgnacja spoin, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- ew. wykonanie koryta, 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- ułożenie prefabrykatów, 
- pielęgnacja spoin, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 

2.   PN-B-11111:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka 

3.   PN-B-11113:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

4.   PN-B-12074:1998 
Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 
biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

7.   PN-B-19701:1997 
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 

8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
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9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych SP-06.   

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem barier ochronnych stalowych:  

- SP-06, o rozstawie słupków 2 m, odcinków początkowych i końcowych, 
zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej.  
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub obiektu 
mostowego, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
1.4.3. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 
bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdy na drugą jezdnię. 
1.4.4. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 
mm. 
1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 
180 mm. 
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w 
czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 

stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości 100  140 mm, umieszczony pomiędzy 
prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości 
kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących,     że prowadnica bariery w pierwszej 
fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu lecz unoszona ku górze. 
1.4.8. Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z 
kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest 

utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około           0,3  0,4 mm, co 
zapewnia dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża 
słupki siłami od nadjeżdżającego pojazdu.  
1.4.9. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub 

przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
1.4.10. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do 

słupków. 
1.4.11. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
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1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania  dotyczące  robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.5 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt  2. 

2.2. Materiały do wykonania barier 

Zgodnie  Dokumentacją Projektową należy wykonać następujące bariery ochronne stalowe: 
- SP-06,  

odpowiadające wymaganiom podanym w “Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - 
GDDP, Warszawa, maj 1994. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, według zasad niniejszej ST 
są: 

- prowadnica (profilowana taśma stalowa), 
- słupek, 
- wysięgnik, 
- przekładka, 
- wspornik, 
- łączniki ukośne, 
- obejmy słupka,  
- pas profilowy, 

w zależności od typu zastosowanej bariery. 
Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokumentacją Projektową, będą zastosowane elementy 
odblaskowe U-1c: 
korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprofilowanej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm, 
element odblaskowy z folii odblaskowej lub element z tworzywa o charakterze odblaskowym, o barwie 
zgodnej z “Instrukcją o znakach drogowych pionowych”. 

2.3. Prowadnica 

Profilowana taśma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadać 
normie PN-H-93461/15. 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów prowadnic: 

- dla długości całkowitej  5 mm, 

- dla długości czynnej 2 mm, 

- dla szerokości  4 mm, 

- dla głębokości tłoczeń  3 mm. 
Powierzchnia prowadnic powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 

2.4. Słupki barier ochronnych 

Jako słupki do barier można stosować: 
- dwuteownik, IPE 100 i 140 wg normy PN-91/H-93419, 
- ceownik gięty na zimno, [100 i 140 wg normy PN-73/H-93460/03]   

w zależności od rodzaju bariery. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. 
Kształtowniki  powinny   być  ze  stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne wg PN-88/H-
84020 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
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Tablica 1 Podstawowe własności kształtowników wg PN-88/H-84020 
 

 Stal Granica plastyczności, minimum dla 
słupków, MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie  
dla słupków, MPa 

 St3W 195 340  490 

 St4W 225 400  550 

2.5. Elementy montażowe i połączeniowe 

Elementy montażowe barier - przekładki, wsporniki, łączniki ukośne, śruby, nakrętki itp. powinny być 
zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia 
otworów, rodzaju materiałów i powinny być zabezpieczone przed korozją. 

2.6. Elementy końcowe barier stalowych 

Odcinki początkowe i końcowe barier powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową 
oraz “Katalogiem drogowych barier ochronnych” w zakresie: 

- odcinki początkowe i końcowe barier skrajnych długości 8 m i 12, wg Karty “Katalogu” 08.01. 
- odcinki początkowe i końcowe barier dzielących długości 8 m, 12 m, 16 m, wg Karty 

“Katalogu” 08.02. 
- odcinki początkowe i końcowe barier skrajnych i dzielących długości 4 m, wg Karty 08.03 

2.7. Połączenie bariery mostowej z drogową 

Połączenie barier stalowych ustawianych na obiektach mostowych z barierami na drodze należy 
wykonywać zgodnie z Dokumentacją projektową oraz “Katalogiem elementów powtarzalnych, K06, 
Obiekty mostowe”. 

2.8. Ochrona antykorozyjna 

Sposób zabezpieczenia metalowych elementów bariery przed korozją ustala producent w taki 
sposób, aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach 

normalnych lub 3  5 lat w warunkach środowiskowych o zwiększonej korozyjności. W przypadku 

braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

2.9. Materiały do stosowania elementów betonowych 

2.9.1 Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy 
2.9.1.1. Deskowanie 
Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, SST lub określone przez Wykonawcę i przedstawione do akceptacji Inżyniera. 
Deskowanie może być wykonane z drewna, z częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych 
lub metalowych, względnie z gotowych elementów o możliwości wielokrotnego użycia i wykonania 
powtarzalnych układów konstrukcji jako deskowanie przestawne, ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251. 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 
drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-
96000 oraz do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002, 
gwoździe wg BN-87/5028-12, 
śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-
82505 i PN-M-82010, 
formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02, 
płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11, 
sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami określonymi przez Wykonawcę i zaakceptowanymi 
przez Inżyniera. 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
2.9.1.2. Beton i jego składniki  
Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tym, że klasa betonu nie powinna być niższa niż klasa B 15, nasiąkliwość 
powinna być nie większa niż 5%, stopień wodoszczelności - co najmniej W 2, a stopień 
mrozoodporności - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250. 
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Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i 
powinien spełniać wymagania PN-B-19701. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo 
łamane) powinny spełniać wymagania PN-B-06712.   Woda powinna być odmiany „1” i 
spełniać wymagania PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja 
projektowa, ST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju 
domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny 
spełniać wymagania PN-B-23010. 
Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST. Pręty 
zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w 
zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do 
zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi włóknami 
(drucikami) stalowymi, włóknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiał taki 
powinien posiadać aprobatę techniczną. 

2.10. Elementy prefabrykowane z betonu 

Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych (fundamentów, 
kotew) powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 

wartości podanych w BN-80/6775-03.01. 

2.11. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne  wymagania   dotyczące  sprzętu  podano  w  ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania barier  

Montaż barier wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego  sprzętu: 
- zestawy sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
- wibratory do pogrążania słupków w grunt, 
- wiertnice do wykonywania otworów pod słupki, 
- drobne narzędzia do montażu 

oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport barier 

Transport konstrukcji barier stalowych może się odbywać dowolnymi środkami transportu. Elementy 
konstrukcji barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy śliskie 
(szczególnie pasy profilowane) przewozić należy w opakowaniach tj,. na paletach w wiązkach lub 
opakowaniach specjalnych. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w 
pojemnikach handlowych producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zakres wykonania robót 

5.2.1 Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót należy zgodnie z Dokumentacją Projektową wykonać 
następujące roboty przygotowawcze: 

- wytyczyć trasę bariery, 
- ustalić lokalizację słupków, 
- określić wysokość prowadnicy bariery, 
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
- ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

5.2.2 Osadzanie słupków 
Sposób osadzania słupków zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Słupki mogą być: 

- wbijane w grunt urządzeniami specjalistycznymi lub wibromłotami, 
- osadzane w fundamentach betonowych, 
- osadzane w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynoszą: 

- odchylenie od pionu  1%, 

- odchyłka w wysokości słupka  2 cm, 

- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni  2 cm, 

- odchyłka w odległości między słupkami  11 mm. 
5.2.3 Montaż bariery 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w 
planie i profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni, 
białe - po lewej stronie jezdni. Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być 
zgodne z ustaleniami “Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDP, maj 1994. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 
- atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inżyniera, 
- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 

przez właściwe normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1. i 2.2.2, 
- Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do 

wykonania fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
- zgodność wykonania bariery ochronnej z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, 

wysokość prowadnicy nad terenem), 
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- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacją) 
producenta barier, 

- poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pkt 5.2.2., 
- prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3., 
- poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką  obmiarową  jest: 
- 1 m  bariery o rozstawie słupków 2 – 4 m, 
- 1 m  (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt  
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7 obejmuje: 
- prace pomiarowe  i  roboty przygotowawcze 
- dostarczenie materiałów, 
- osadzenie słupków bariery, 
- montaż barier odpowiedniego typu - wymienionego w pkt 7, wraz z umocowaniem elementów 

odblaskowych, 
- regulacja wysokości bariery, 
- wykonanie odcinków początkowych i końcowych, dla odpowiedniego typu barier,  
- wykonanie elementów połączeniowych między barierą mostową, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
2.  PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
3.  PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 
4.  PN-73/H-93460/03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne  

ze  stali  węglowej  zwykłej  jakości o Rm do 490 MPa 
5. PN-78/H-93461/28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte określonego przeznaczenia. 

Pas profilowy na drogowe bariery ochronne. 
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10.2. Inne dokumenty 

6. “Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994 
7. “Wytyczne projektowania dróg I i II klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe), WPD-1, 

GDDP, 1995 
8. L.Mikołajków: “Drogowe bariery ochronne”, WKiŁ, 1983 
9. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znaków i urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu. (Zał. nr 1 do zarządzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 3 marca 1994 r. poz. 120 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych. 

1.1. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, na ławie żwirowej 
lub tłuczniowej; wtopionych na ławie betonowej, żwirowej, tłuczniowej; wtopionych bez ławy, na 
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik dla pieszych od 
jezdni. 
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne  wymagania dotyczące materiałów podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały stosowane przy ustawianiu krawężników 

Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawężników wg zasad niniejszej ST są: 
 
2.2.1 Krawężniki betonowe 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy stosować krawężniki betonowe o wymiarach 100x20x30 
cm gatunku 1-go. Krawężniki  powinny odpowiadać wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 o BN-
80/6775-03/04 oraz posiadać atest producenta dla każdej dostarczonej na budowę partii krawężników. 
Beton użyty do produkcji elementów prefabrykowanych powinien spełniać następujące warunki: 

- nasiąkliwość  4%, 
- ścieralność na tarczy Boehmego - 3 mm, 
- mrozoodporność, zgodnie z PN-88/B-06250. 

Powierzchnie krawężników powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne 
pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5 
mm. Zacieranie elementów po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków 
montażowych powinny być bez szczerb. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników: 

- na długości  8 mm, 

- na szerokości i wysokości  3 mm. 
Krawężniki należy składować w pozycji wbudowania. Składowanie krawężników powinno być takie, 
aby zabezpieczyć je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników 
zewnętrznych na beton. 
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2.2.2 Beton na ławę 
Beton na ławę z oporem pod krawężnik powinien być klasy B-15. Beton powinien być zaprojektowany 
zgodnie z PN-B-06250. 
 
2.2.3 Kruszywo do betonu 
Mieszanka kruszyw do betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-06250 i PN-B-06712. 
 
2.2.4 Cement 
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spełniać wymaganiom normy PN-B-
19701. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien być cementem klasy nie 
mniejszej niż 32,5; 42,5. Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy nie mniejszej 
niż 42,5. 
Przechowywanie cementu powinno spełniać wymagania BN-88/6731-08. 
 
2.2.5 Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712. 
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-B-06711. 
 
2.2.6 Woda 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
 
2.2.7 Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 

Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1 Transport krawężników 

Krawężniki betonowe i kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Krawężniki 
należy układać na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać 
poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2.2 Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu      i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem. 

4.2.3 Transport cementu 

Transport cementu powinien odpowiadać wymaganiom BN-88/B-6731-08. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zakres wykonania robót 

5.2.1 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania krawężników należy wytyczyć linię krawężnika ustawianego w 
pozycji pionowej zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.2 Wykop pod ławę 

Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą  PN-68/B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę 
powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.2.3 Wykonanie ławy pod krawężnik 

Ławy betonowe z oporem  wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, 
stosując co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą 
wymaganiom pkt 2.2.7. 
Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta żwirem i 
zagęszczenie go polewając wodą. 
Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając 
poszczególne warstwy. 
Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać 
klińcem i ostatecznie zagęścić. 
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę wykonać 
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.2.4 Ustawienie krawężników 

Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiać krawężnik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubości 5 cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 
Szczeliny między krawężnikami należy wypełnić zaprawą cementową wg PN-90/B-14501. Spoiny po 
ich wykonaniu należy pielęgnować wodą. Szczeliny krawężników przed zalaniem zaprawą należy 
oczyścić i zmyć wodą. Co 50 m ustawianego krawężnika należy zalewać szczeliny masą zalewową 
nad szczelinami dylatacyjnymi w ławach. Na łukach w planie ustawiać krawężniki łukowe lub 
krawężniki krótkie odpowiednio docięte; łuki o promieniu powyżej 15 m można wykonać z 
krawężników prostych. 
Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z 
piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Ocena jakości krawężników  

Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. należy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021. 

6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 
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- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją 2% w stosunku do 
wymaganego, 

- szerokość dna wykopu, z tolerancją 2cm. 

6.4. Sprawdzenie wykonania ław 

Sprawdzeniu podlega: 
- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna 

tolerancja 1cm na każde 100 m ławy, 

- wysokość (grubość)  ław  z tolerancją 10% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 
m), 

- szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją 20% szerokości projektowanej  (w 2 punktach 
na 100 m), 

- równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu  1 cm, przy 
przyłożeniu łaty 3-metrowej, 

- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją 2cm na 100 m wykonanej 
ławy.   

Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 
wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 
wyjęcie ziarna z ławy. 

6.5. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Sprawdzeniu podlega: 
- odchylenie linii krawężników w planie -  max. odchylenie  może  wynieść 1 cm (na każde 100 

m ławy), 

- odchylenie niwelety - max. 1cm (na każde 100 m), 

- równość górnej powierzchni krawężników - tolerancja prześwitu pod łatą  1 cm przy 
przyłożeniu łaty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m), 

- dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego krawężnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne  ustalenia  dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
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Cena 1 m wykonanego krawężnika betonowego  obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie potrzebnych materiałów, 
- wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 
- wykonanie ławy fundamentowej z oporem 
- pielęgnacja betonu 
- obcięcie piłą mechaniczną istniejącej krawędzi nawierzchni bitumicznej, 
- profilowanie i zagęszczenie istniejącego podłoża 
- rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
- ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem, 
- zaspoinowanie krawężników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 
- wypełnienie szczelin masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
- wypełnienie betonem szczeliny między krawężnikiem a istniejącą krawędzią nawierzchni 

bitumicznej 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-06250 Beton zwykły. 
2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych. 
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
6.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
7.  PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
8. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie. 

 

10.2. Inne dokumenty 

9.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych Wspólne wymagania  i  badania. 
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 
13. “Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979      i 1982 

r. 
14. BN-B-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki skalne. 
15. BN-B-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przebudową nawierzchni chodników. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z DMU. 00.00.00 -"Wymagania Ogólne". 

1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w DMU. 00.00.00. - "Wymagania Ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w DMU.00.00.00. - 
"Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaj stosowanych materiałów 

Materiały przeznaczone do stosowania w ramach wykonania nawierzchni  
- kostka brukowa z betonu prasowanego grubości 6 cm, 
- piasek łamany 0.075/2 mm  
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 z piasku średnio lub gruboziarnistego  
- woda,  

- kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu ciągłym i granulacji 040 mm dla ciągów pieszo-
jezdnych, 

- kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu ciągłym i granulacji 063 mm dla chodników, 

2.2. Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla materiałów stosowanych według zasad niniejszej Specyfikacji winny spełniać 
wymagania niżej wymienionych norm: 
2.2.1 Kostka prasowana drobnowymiarowa gr. 6cm. Winna posiadać atest do stosowania w 
budownictwie drogowym. 
2.2.2. Piasek   - PN-69/6721 i PN-79/B-12001 
2.2.3. Pospółka   - BN-66/6721-21 
2.2.4. Cement portlandzki 25  - PN-B-19701:1997 
2.2.5. Woda   - PN-B-32250 
2.2.6. Kruszywo   - wymagania jak w S D.04.04.02. 

3. SPRZĘT 
Wykonanie Robót przewiduje się ręcznie z zastosowaniem małogabarytowego sprzętu 
mechanicznego: 

- do ułożenia podbudowy - ręcznie lub układarką kruszywa, 
- do zagęszczenia podłoża i podbudowy- lekki walec wibracyjny , 
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- do zagęszczania warstwy mieszanki piaskowo-cementowej - płyta wibracyjna, 
- do przygotowania podsypki - mieszarka, 
- do transportu wody - beczkowóz. 

4. TRANSPORT 
Do transportu materiału mogą być użyte dowolne środki transportowe zaakceptowane przez Inżyniera. 
Kostka z betonu prasowanego winna być przewożona na zabezpieczonych paletach.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane chodniki zlokalizowanych przy 
krawędzi jezdni. 
Ogólne zasady dotyczące wykonania Robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót: 

5.2.1. Wykonanie koryta 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie ze spadkami określonymi w 
Rysunkach i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0.97. 
Dopuszczalne tolerancje głębokości wykonanego koryta wynoszą ± 2 cm. Tolerancja dla szerokości 
koryta wynosi ± 5 cm. 
5.2.2. Wykonanie podbudowy. 
Chodniki - podbudowa z kruszywa łamanego niesortowanego 0 - 63mm o grubości wg Dokumentacji 
Projektowej wykonana według zasad D.04.04.02 z zagęszczeniem do wskaźnika 0.98. 
5.2.3. Ułożenie nawierzchni chodników 
Kostkę prasowaną układać na podsypce piaskowej grub. 3cm tak aby krawędź znajdowała się 1 cm 
ponad krawędzią krawężnika. Po ułożeniu nawierzchni szczeliny pomiędzy elementami nawierzchni 
zasypać piaskiem średnioziarnistym, a następnie nawierzchnię zagęścić płytą wibracyjną. Po 
wykonaniu zagęszczenia nawierzchnię należy uzupełnić zasypką oraz 2-krotnie polać wodą. 

5.3. Wymagania dla wykonania Robót  

5.3.1. Koryto 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i mieć 
odpowiednią głębokość. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego spadku podłużnego nie może 
wynosić więcej niż o ± 0,5%. 
Stopień zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy od 0.97 określonym wg PN-88/B-04481.  
5.3.2. Ława z pospółki 
Wymiary ławy powinny być zgodne z projektem. Tolerancja wymiarów może wynosić:  

- dla wysokości 10 % wysokości projektowej 
- dla szerokości ±20 % szerokości projektowej 

5.3.3. Podbudowa 
Wymagania jak w D.04.04.02. - Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
Dopuszczalne odchylenia wynoszą: 

- dla grubości podbudowy - ± 10% 
- dla szerokości podbudowy - ± 5 cm 
- dla spadku poprzecznego podbudowy z kruszywa - ± 0.5% 

5.3.4. Równość nawierzchni 
Równości nawierzchni sprawdza się co najmniej raz na każde 150 - 250 m2 ułożonego chodnika i w 
miejscach wątpliwych lecz nie rzadziej niż co 50 m. 
5.3.5. Profil podłużny 
Odchylenia od projektowanej niwelety sprawdzone niwelacją nie mogą przekraczać ± 2 cm. 
5.3.6. Profil poprzeczny 
Profil poprzeczny bada się szablonem z poziomicą co najmniej raz na każde 150 – 250 m2 ułożonego 
chodnika i w miejscach wątpliwych lecz nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
przyjętego profilu wynoszą ± 0.3 %. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu czy: 

- materiały spełniają wymagania wymienione w p.2.2. 
- wykonane roboty spełniają wymagania wymienione w p.5.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 metr kwadratowy wykonanego chodnika,  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru podano w DMU.00.00.00. -"Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 dały wyniki pozytywne 

9. PŁATNOŚCI 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanego chodnika. Płatność zgodnie z obmiarem i ocena robót 
na podstawie wyników pomiarów i badań. 
Cena obejmuje: 

- zakup i dostawę materiałów 
- prace przygotowawcze z wytyczeniem geodezyjnym, 
- ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
- kompletne wykonanie robót wymienionych w p. 5 z wymaganiami określonymi w p. 2.2. i 5.3 

Specyfikacji, 
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-8016775-03/01 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania." 
2. PN-80/6775-03/03 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
3. PN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
4. PN-B-19701:1997 Cementy. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 
5. PN-B-32250 "Woda do betonów i zapraw." 
6. PN-B-1111:1996   "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka” 
7. PN-88/B-04481 "Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu." 

10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 
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D.08.03.01. OBRZEŻA BETONOWE 
 

1. WSTĘP 
 

 Przedmiot Specyfikacji 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem obrzeży betonowych. 
 

 Zakres stosowania Specyfikacji 

 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z DMU. 00.00.00 -"Wymagania Ogólne". 
 

 Zakres Robót objętych Specyfikacją 

 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami. 
 

 Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w DMU. 00.00.00. - "Wymagania Ogólne” 
 

 Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w DMU.00.00.00. - 
"Wymagania Ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 
 

 Rodzaj stosowanych materiałów 

 
2.1.1. Materiały dla S D.08.03.01 - "Obrzeża betonowe": 
 
- obrzeża betonowe 100x20x6cm; 100x27x6cm, 100x30x8cm, 75x30x8cm, 
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 
- piasek  
- płyty betonowe wibroprasowane 50x50x6cm 
 

 Wymagania dla materiałów 

 
Wymagania dla materiałów stosowanych według zasad niniejszej Specyfikacji winny spełniać 
wymagania niżej wymienionych norm: 
2.2.1.  -Obrzeża   - BN-80/B-6775-03/04 
2.2.2. -Piasek   - PN-69/6721 i PN-79/B-12001 
2.2.3. -Cement portlandzki kl. 42,5 - PN-B-19701:1997 
2.2.4. - Woda   - PN-B-32250 
2.2.5. -Kruszywo  - wymagania jak w S D.04.04.02. 
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3. SPRZĘT 
 
Wykonanie Robot przewiduje się ręcznie z zastosowaniem małogabarytowego sprzętu 
mechanicznego. 
 
do wykonania koryta: 
- lekka koparka, 
- lekka spycharka, 
do ułożenia podbudowy - ręcznie lub układarką kruszywa, 
do zagęszczenia podłoża i podbudowy- lekki walec wibracyjny , 
do zagęszczania warstwy mieszanki piaskowo-cementowej - płyta wibracyjna, 
do przygotowania podsypki - mieszarka, 
do transportu wody - beczkowóz. 
 

4. TRANSPORT 
 
Do transportu materiału mogą być użyte dowolne środki transportowe zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

 Ogólne zasady wykonywania Robót. 

 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane ustawienia obrzeży. 
Ogólne zasady dotyczące wykonania Robót podano w DMU.00.00.00 ~Wymagania Ogólne" 
 

 Zakres wykonywanych robót: 

 
5.2.1. Wykonanie koryta - koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie ze 
spadkami określonymi w Rysunkach i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być 
mniejszy od 0.97. 
Dopuszczalne tolerancje głębokości wykonanego koryta wynoszą ± 2 cm. Tolerancja dla szerokości 
koryta wynosi ± 5 cm. 
5.2.2. Ustawienie obrzeży betonowych - ustawienie na podsypce piaskowej o gr. 10cm wraz z jej 
ubiciem. Wysokość obrzeża nad nawierzchnią chodnika winna wynosić 2-5 cm, a niweleta powinna 
być zgodna z Rysunkami. Spoiny o szerokości nie przekraczającej 1 cm wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny wypełnić na pełną głębokość. Obramowania wokół 
drzew oraz innych urządzeń wykonać przy założeniu ustawienia górnej krawędzi obrzeża o 1 cm niżej 
od poziomu chodnika celem umożliwienia swobodnego spływu wody opadowej. 
5.2.3. Przy zieleńcu i wokół drzew ułożyć obrzeża betonowe wibroprasowane o wymiarach 
100x27x6cm. 
5.2.4. Płyty betonowe wibroprasowane układać na ławie gr. 3cm z piasku. 
 

 Wymagania dla wykonania Robót  

 
5.3.1. Koryto 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i mieć 
odpowiednią głębokość. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego spadku podłużnego nie może 
wynosić więcej niż o ± 0,5%. 
Stopień zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy od 0.97 określonym wg PN-88/B-04481.  
 
5.3.2. Obrzeża 
Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego obrzeży - ± 1 cm Dopuszczalne odchylenie od 
projektowanego kierunku - ± 1 cm 
5.3.3. Profil podłużny 
Odchylenia od projektowanej niwelety sprawdzone niwelacją nie mogą przekraczać ± 2 cm. 



OBRZEŻA BETONOWE         D.08.03.01 

 109 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu czy: 
 
materiały spełniają wymagania wymienione w p.2.2. 
wykonane roboty spełniają wymagania wymienione w p.5.3. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową jest: 
dla D.08.03.01 - metr (m) ustawionego obrzeża 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru podano w DMU.00.00.00. -"Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 dały wyniki pozytywne 
 

9. PŁATNOŚCI 
 
Płaci się za metr (m) ustawionych obrzeży. Płatność zgodnie z obmiarem i ocena robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
Cena obejmuje: 
- zakup i dostawę materiałów 
- prace przygotowawcze z wytyczeniem geodezyjnym, 
- kompletne wykonanie robót wymienionych w p. 5 z wymaganiami określonymi w p. 2.2. i 5.3 
Specyfikacji, 
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 Normy 

 
1. PN-8016775-03/01  "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania." 
2. PN-80/6775-03/03  "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
3. PN-80/6775-03/04  "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
4. PN-B-19701:1997 Cementy. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 
5. PN-B-32250   "Woda do betonów i zapraw." 
6. PN-B-1111:1996   "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka” 
7. PN-88/B-04481 "Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu." 
 

 Inne dokumenty 

8. BN-80/6775-03/1  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,                                           
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i        badania. 
9. BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 
 
1.Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
zasypaniem wykopów oraz przestrzeni za przyczółkami wraz z zagęszczeniem. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót mostowych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu fundamentów podpór 
obiektów mostowych do poziomu istniejącego terenu lub do poziomu określonego w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 
 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru; 
       Pd 

    Is  =   
       Pds  
gdzie: 
 Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
 Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
 
Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 
 
      d60 

    U =   
       d10 
gdzie: 
 d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
 d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST.D-M-
U.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty rodzime, 
jeżeli tylko spełniają następujące warunki: 
 - nie są to materiały agresywne w stosunku do budowli, wykazujące pęcznienie, odpady 
chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100 mm, 
 - Dokumentacja Projektowa dopuszcza zastosowanie gruntu rodzimego do zasypania wykopów. 
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Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem 
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 
W przypadku konieczności zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacją Projektową, należy 
stosować piasek średni, piasek gruby, żwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniżej 0,06 mm 
nie większym niż 15% wagowo. 
 
3. Sprzęt 
 
Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania podlega akceptacji przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać 
się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Zasypywanie wykopów. 
 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z torfów i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku 
potrzeby odwodnione. Jeżeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie 
stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania powinien być użyty grunt rodzimy, niezamarznięty i bez 
jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu.  
W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach, w których będzie wykonywany nasyp 
drogowy należy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu 
nasypów drogowych (ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innego sposobu zasypania). 
 
5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 
 
Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych 
warstw winna wynosić: 
a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 
m, 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany 
ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik 
zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 
 Rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 
 Warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego, 
 Prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
W obrębie klina odłamu przyczółków należy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypów używać 
wyłącznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Przed przystąpieniem do zasypania wykopów fundamentowych należy sprawdzić stan wykopów (czy są 
oczyszczone ze śmieci, pozostałości po szalowaniu fundamentów). Ponadto należy sprawdzić rodzaj i 
stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 
niniejszej Specyfikacji. 
Kontroli podlega również sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. 
 
7. Obmiar robót 
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Jednostką obmiaru jest 1 m3 przestrzeni wypełnienia gruntem zasypowym. Ilość robót określa się na 
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i 
sprawdzonych w naturze. 
 
8. Odbiór końcowy 
 
Wg ST.M.11.01.00 za wyjątkiem punktu 8.3. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
dostarczenie gruntu z odkładu lub w przypadku zasypania wykopów gruntem piaszczystym z dowozu 
zgodnie z Dokumentacją Projektową pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania, 
przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inżyniera materiału z jego zagęszczeniem, a także 
uporządkowanie terenu wokół podpory. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-02481:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne 
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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M.11.01.07. WYKOPY POD ŁAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA 
 
1. Wstęp 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów 
pod ławy fundamentowe w gruncie niespoistym bez umocnienia. 
Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem wymagań 
niniejszej Specyfikacji. 
Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 
Budowy, potwierdzonym przez Inżyniera. 
 
2. Materiały 
 
Materiały wbudowane nie występują. 
 
3. Sprzęt 
 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
4. Transport 
 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 
 
Wg ST.M.11.01.00 za wyjątkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowiązują następujące wymagania 
dotyczące zabezpieczenia ścian wykopów bez rozparcia: 
Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych dopuszcza się w 
przypadkach występowania rumoszy wietrzelinowych do głębokości 1,0 m wykopu oraz gdy nie 
występują wody gruntowe i teren przy krawędzi wykopu nie jest obciążony w pasie o szerokości równej 
co najmniej głębokości wykopu. W pozostałych przypadkach należy stosować bezpieczne nachylenie 
ścian wykopów. Winny one być podane w Dokumentacji Projektowej w przypadkach, gdy: 
 a) roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 
 b) głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m, 
 c) teren przy skarpie ma być obciążony w pasie o szerokości mniejszej od głębokości wykopu, 
 d) wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 
Jeśli w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarpy: 
 - w skałach litych niespękanych - ściany pionowe, 
 - w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1: 1,25, 
 - w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1: 1,5. 
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
 - w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-krotnej 
głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy odpływ wód 
opadowych od krawędzi wykopu, 
 - naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy.  
Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
7. Obmiar robót 
 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
8. Odbiór robót 
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Wg ST.M.11.01.00. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m3 wykopu wg ceny jednostkowej, która obejmuje wyznaczenie 
zarysu fundamentów obiektu i krawędzi wykopów, odspojenie gruntu, wydobycie i złożenie części gruntu 
na odkład w celu zasypania fundamentów oraz załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na 
wskazane przez Inżyniera miejsce (do kalkulacji należy przyjąć odwóz ziemi do 15 km), wykonanie 
rowków na dnie wykopu do ujęcia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demontaż urządzeń do 
odwodnienia wykopów, odwodnienie wykopów wraz z kosztem odprowadzenia wody, wydobycie z dna 
wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad rzędną dna wykopu. W 
niniejszej pozycji należy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy przy prowadzeniu robót 
budowlanych tego wymagającym. 
 
10. Przepisy związane 
 
Wg ST.M.11.01.00. 
 



WYKOPY POD ŁAWY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ UMOCNIENIA     M.11.01.08. 

 115 

M.11.01.08. WYKOPY POD ŁAWY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ UMOCNIENIA 
 
1. Wstęp 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów 
pod ławy fundamentowe w gruncie spoistym bez umocnienia. 
Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem wymagań 
niniejszej Specyfikacji. 
Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 
Budowy, potwierdzonym przez Inżyniera. 
 
2. Materiały 
 
Materiały wbudowane nie występują. 
 
3. Sprzęt 
 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
4. Transport 
 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 
 
Wg ST.M.11.01.00 za wyjątkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowiązują następujące wymagania 
dotyczące zabezpieczenia ścian wykopów bez rozparcia: 
Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów spoistych dopuszcza się w 
przypadkach gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędzi wykopu nie jest obciążony w pasie o 
szerokości równej co najmniej głębokości wykopu. W gruntach małospoistych (piaski gliniaste, pyły, 
lessy) - do głębokości 1,25 m. W gruntach spoistych (gliny, iły) do głębokości 1,50 m. W pozostałych 
przypadkach należy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów. Winny one być podane w 
Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy: 
a) roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 
b) głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m, 
c) teren przy skarpie ma być obciążony w pasie o szerokości mniejszej od głębokości wykopu, 
d) grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia, 
e) wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 
Jeśli w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarpy: 
 - w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25, 
 - w gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - o nachyleniu 1: 1. 
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
 - w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-krotnej 
głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy odpływ wód 
opadowych od krawędzi wykopu, 
 - w gruntach spoistych podnóże skarpy powinno być chronione przed rozmoczeniem wodami 
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku środka wykopu, 
 - naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy.  
Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
7. Obmiar robót 
 
Wg ST.M.11.01.00. 
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8. Odbiór robót 
 
Wg ST.M.11.01.00. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Płaci się za ilość m3 wykonanego i odebranego wykopu wg ceny jednostkowej, która obejmuje 
wyznaczenie zarysu fundamentów obiektu i krawędzi wykopów, odspojenie gruntu, wydobycie i złożenie 
części gruntu na odkład w celu zasypania fundamentów oraz załadowanie i odwiezienie pozostałej części 
gruntu na wskazane przez Inżyniera miejsce (do kalkulacji należy przyjąć odwóz ziemi do 15 km), 
wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demontaż 
urządzeń do odwodnienia wykopów, odwodnienia wykopów wraz z kosztem odprowadzenia wody, 
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad rzędną 
dna wykopu. W niniejszej pozycji należy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy przy 
prowadzeniu robót budowlanych tego wymagających. 
 
10. Przepisy związane 
 
Wg ST.M.11.01.00. 
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M.11.01.09. ROZKOP ISTNIEJĄCEJ DROGI 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania rozkopu istniejącej 
drogi w rejonie obiektu mostowego. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wykonanie rozkopów istniejącej drogi w obrębie 
podpór obiektu mostowego objętego niniejszym kontraktem. W zakres robót wchodzi zerwanie 
nawierzchni, rozebranie podbudowy drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi w zakresie objętym 
Rysunkami. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami, wytycznymi i określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 .  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest obowiązany do opracowania na własny koszt projektu objazdu, uzyskania 
uzgodnienia objazdu z administratorem drogi oraz wykonanie objazdu po zaakceptowaniu przez 
Inżyniera. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. Materiały 

Materiały nie występują. 

3. Sprzęt 

Do rozbiórek elementów dróg w zakresie określonym Rysunkami przewiduje się użycie sprzętu, 
który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na istniejące obiekty oraz na właściwości gruntu 
zalegającego poniżej dolnej płaszczyzny przewidywanego rozkopu. Zaleca się prowadzenie robót lekkim 
sprzętem mechanicznym lub pneumatycznym. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie 
technicznym. Do wykonania robót ziemnych (rozkop) należy stosować koparki o małej wydajności.  

4. Transport 

Transport materiału z rozkopu należy wykonać samochodami wywrotkami w miejsce 
składowania określone przez Wykonawcę. 

5. Wykonanie robót 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać i właściwie oznaczyć zgodnie ze sporządzonym 
projektem, zapewniający bezpieczeństwo uczestników ruchu drogowego i osób wykonujących prace 
remontowe na obiekcie. 

Roboty obejmują rozebranie istniejącej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiał 
stanowiący podbudowę drogi oraz materiał z rozkopu nie są przewidywane do ponownego wbudowania. 

Do wykonywania robót można przystąpić po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub 
po dokonaniu lokalizacji ewentualnych urządzeń obcych, mogących się znajdować w zakresie rozkopu.  

5.1. Odwodnienie rozkopu 

Wykonawca jest zobowiązany wykonać urządzenia które zapewnią odprowadzenie wody 
opadowej poza teren robót, tak aby zabezpieczyć grunty w podłożu przed przewilgoceniem 
i nawodnieniem. 
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Stąd obowiązek takiego wykonywania robót, aby powierzchniom wykopów nadać w całym 
okresie trwania robót spadki poprzeczne i podłużne zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego.  

Wykonanie robot ziemnych winno być zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych 
elementów projektowanego odwodnienia, do których odprowadzić można wody z obszaru robót 
ziemnych. 

5.2. Zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp rozkopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
rozkopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Rysunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.  

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać rozkopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 
gruntu, wymaga zgody Inżyniera.  

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w 
nasyp. 

5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Zagęszczenie dna rozkopu powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is = 0,97. 

Jeżeli grunty w dnie rozkopu nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułożeniem nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is’ = 1,0, jeżeli dno rozkopu stanowi bezpośrednie 
podłoże dla podsypki pod nawierzchnię. 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzenie jakości wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną 
uwagę na sprawdzenie: 

- zgodności rodzaju gruntu z określonym w Rysunkach, 

- zachowaniu kształtu skarp zapewniającego ich stateczność, 

- odwodnienia, 

- dokładności wykonania rozkopu, 

- zagęszczenie górnej warstwy gruntu w wykopie zgodnie z p.5.3. 

7. Odbiór robót 

Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom, cały 
korpus drogowy odbiorowi częściowemu. 

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza się w celu sprawdzenia czy roboty zostały 
wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

Badania odbiorcze dotyczą sprawdzenia: 

- prawidłowego wykonania objazdu 

- technicznych dokumentów kontrolnych, 

- przekroju poprzecznego i szerokości korpusu, 

- zagęszczenia gruntów, 

- wykonania skarp, 

- odwodnienia. 

8. Przepisy związane 

Wg Specyfikacji M.11.01.00 
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